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Danas, kada procesori 

operacija se koristi dis
. Primer programske 

(CE) koji je razvijen od strane TelventDMS LLC iz Novog 

dop

U radu je 
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performanse 
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K
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ZRADA 
(eng. large-scale), poput elektro-

Bitne osobina takvog distribuiranog sistema 
upravljanja navedene u [1]-[2] su: veliki broj ulaznih 

kratak vremenski peri

(oko 2-3 sekunde),  upravljanje zasnovano

sekve

su procesori
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podsistem Calculation Engine (CE) koji je razvijen za rad 
na NUMA arhitekturi [3]. Za razliku od podsistema CE 

personal computer) povezanih Eternet 

funkcije za obradu tokova snaga (eng. load flow) blokova 
elektro-

tro-distributivne 

model) i modela stanja (eng. state model). Podaci 

bajtova koji predstavlja izgled bloka elektro-distributivne 

-
snaga. S

sa testom 
su predstavljeni 

rezultati obrade Progress Energy Carolinas (PEC) sheme 
elektro-

II. O KE

Sistem sa Sl. 1 se sastoji iz jedne komponente
komponenti 

Windows 
Communication Foundation aplikativne programske 
sprege sa netTCP povezivanjem [4]. Sve programske 
komponente su razvijene na programskom jeziku C#. 

Raspore
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modula ima svoje delegate preko kojih obave
module o pristiglim

podatke
li

upakovni u zadatak modulu za prijem zadataka. 

.
u

zavisnosti od izabrane strategije .

e
ca u jednoj listi. Zadaci se 

zauzet. 

pojavi 

jedinstvene oznake svih e

nta liste dok druga 

B. Korisnik

zajedno 
.

C.

(u koje su upakovan

u. 
Priprema i obrada zadatka se obavljaju u dve programske 

pripremljen. 

procesorskog vremena (eng. processor time) i broja 
zadataka u procesorskom redu zadataka (eng. processor 
queue l U cilju boljeg 

D. Ferari u [5] je uveo 
Dobar 

da:
Predstavlja kvalitetnu procen

Nakon niza ogleda Fe ovolji sve 

formulu:

00Q1,i,Teiq)Te(11iQiQ (1)
gde je Q vrednost indeksa, T interval usrednjavanja u 
sekundama, q

nosti indeksa 

suprotnom u stanju slobodan.

se niz provera po uzoru na 
Whetstone [6] test performansi (eng. benchmark).
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vrednosti x = 0,5 i t = 0,50025:
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odabranih vrednosti.

Uslovnih programskih skokova Sl. 2, gde je 

K = 1:

K = 1

K = 3

K > 2

K = 1

K < 1

K = 2DA

K = 0

K = 1

DA

DA

K = 0

Sl. 2. Blok dijagram algoritma uslovnih skokova.

III. REZULTATI

Merenja su obavljena u laboratoriji sa heterogenom 

i p
i indeksom 

performanse je prikazana u Tabeli 5.1. Operativni sistem 
na svim je Microsoft Windows XP Professional 
sa ServicePack2.

TABELA 1: S LABORATORIJI.

Redni 
broj Procesor Indeks 

perf. Uloga

1 Intel Celeron 1,7 GHz 525
2 Intel Pentium 4 2 GHz 440
3 Intel Pentium 4 2 GHz 445
4 Intel Pentium 4 2,4 GHz 366
5 Intel Pentium 4 2 GHz - Korisnik
6 Intel Pentium 4 2 GHz - .
7 Intel Pentium 4 1,7 GHz 525
8 Intel Pentium 4 2,4 GHz 352
9 Intel Celeron 1,7 GHz 529

10 Intel Pentium 4 2,6 GHz 326

Merenja su obavljena za sistem sa jednim, dva,
ca. 

Calcluation Engine. Rezultat merenja je ukupno vreme 
obrade 55 zadataka PEC sheme elektro-distributivne 

ca obavljena su merenja za 
obe enja i 
vr :

Time) 70 % i broj zadataka u procesorskom redu 
zadataka (eng. Processor Queue Length) 2;

vremena 70 % i broj zadataka u procesorskom redu 
zadataka 2;

grani
vremena 45 % i broj zadataka u procesorskom redu 
zadataka 2;

vremena 30 % i broj zadataka u procesorskom redu 
zadataka 2.

Rezultati merenja (Tabela 2 i Sl.3) pokazuju da CE ima 

ca to vreme se smanjuje i do dva i po puta. S druge 
e se dobija upotrebom 

i
ca. Kod upotrebe jednog 

, jer se na raspodelu nekih 

vreme obrade smanjuje. je vreme
kada je 

test performanse

vodove
dovesti do smanjenja brzine prenosa a tim i ukupnog 
vremena obrade zadataka.

Sl. 3. Uporedni prikaz vremena obrade svih merenja.
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TABELA 2: UPOREDNI PRIKAZ VREMENA OBRADE SVIH MERENJA.
Br. 
Izvr

RR
b.o.

RR
70%2

F
70%2

F
45%2

F
30%2 CE

1 11.55 14.1 15.58 21.09 27.89 30.89
2 8.73 9.22 9.43 9.15 10.52 15.5
4 7.44 7.38 10.55 9.77 9.53 12.24
6 7.76 7.61 8.67 8.56 8.71 12.37
8 7.56 7.5 10.09 9.99 9.18 13.68

i broj zadataka u procesorskom redu zadataka. Perioda 

ali postoje i neka odstupanja poput vrednosti broja 

nema nadzor. Kod strategije favorizacije najboljeg 

g broja zadataka 

IV. Z
m

najbolje vreme obrade zadataka postignuto je upotrebom 
zano je 

ubrzanja. Razlog tome je manje vreme obrade od vremena 

ca je postigla najbolje vreme 

ispitivanja performanse u koji bi bila 
Osim toga,

la
vreme obrade za tu strategiju.
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ABSTRACT

Under the current circumstances, when the processors 
are facing the well-known frequency wall, modern 
symmetric multiprocessors or distributed computing are 
used to calculate complex mathematical operations. An 
example of the software architecture for a multiprocessor 
computer is the Calculation Engine (CE) developed by 
TelventDMS LLC, Novi Sad. Based on the CE, this paper 
contributes to the overall research effort in the area of 
distributed computing. The aim of this paper is to have 
better results on cluster of commercially viable computers 
over an expensive NUMA computer. The results of  these
solutions that calculate load flow function of Progress 
Energy Carolinas (PEC) scheme are compared. Since the 
performance of distributed solution is better than CE, it is 
showed that a very large-scale distributed system can be  
built in the distributed computing technology.

A SOLUTION OF A TASK DISTRIBUTION 
BASED ON BENCHMARK

Igor Cavri
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