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Cilj ovog rada je da se predstave faze u procesu 
inteligentne obrade podataka (Data Mining) i
i izbora modela. U radu je primenjena tehnika genetskih 
algoritama i razvijen za njih model primenom UML 
dijagrama aktivnosti koji najbolje 
funkcionisanja algoritama U
radu je dat vizuelni 
daljem razvoju modela i implementaciji u programskom 
jeziku JAVA.

Genetski algoritmi, Java programiranje,
Data Mining, Objektno-orijentisana analiza, UML dijagrami.

I. UVOD

ATA Mining o proces 

h
relacija. To je postupak izdvajanja interesantnih, novih i 
potencijalno korisnih informacij
velikim bazama podataka, 
poslovnih odluka [1]. Prilikom pretrage podataka softver

[2] :

1) Klasifikacija kod koje se analiziraju skupovi podataka, 
otk
za njihovo grupisanje u jednu od nekoliko klasa.  

2) osobine koje se 

proizvoljnim atributima.  
3) Grupisanje (Clustering), 

ostalih grupa podataka. Pri tome se indentifikuju i 

4) Numeric prediction) u kojem se otkriva 
a posmatranja tokom 

Muzafe -
0 Srbija (telefon: 381-60-4979797 , e-mail: 

muzafers@gmail.com )
ogradu, 

, Srbija (telefon: 381-60-6660646 , e-
mail: sekinp@gmail.com )
Zoran Lon , Fakultet Organizacionih nauka, Univerzitet u 
Beogradu, , Srbija (telefon: 381-64-
2147204 , e-mail: zokinp@gmail.com )

Cilj UML modelovanja i analize jeste da se kreira model 

(obrazac) za konkretno programiranje u nekom od 
programskih jezika. Pored toga,

funkcionisanja.

II. FAZE U PROCESU DATA MINING-A

data mining projekta se sastoji iz
za:

Sakupljanje podataka je prvi korak u data mining

sistemima , internetu,  bazama podataka kompanija, i 
p predstavlja prenos relevantnih podataka u 
bazu podataka gde se podaci analiziraju. 

Filtiriranje podataka i transformacija je najintenzivniji 
korak u data mining projektu kad su resursi u pitanju. Cilj 

informacija iz skupa podataka. Cilj transformacije 
podataka je promena izv

e tehnike koje se mogu 
primeniti za korak filtriranja i transformaciju podataka, a 

transformacija tipova podataka, 
neprekidna transformacija kolona, grupisanje, rad sa 
vr itd.

Kreiranje i izbor modela
primenjuje nakon filtriranja i transformacije podataka. U
radu je akcenat na ovom delu procesa Data Mining-a. Tek 

u po
kreiranjem modela. Pre kreiranja modela treba da 
razumemo cilj data mining projekta i vrstu data mining

data mining problem 
[3]. Konkretno, 

za realizaciju i kreiranje modela u ovom radu su odabrani 
genetski algoritmi . Preciznost algoritma zavisi od prirode 

broj stanja atributa koji se koriste za 

d. 
Procena kvaliteta modela koja se realizuje preko alata za 

evaluaciju kvaliteta modela. Najpoznatiji je lift dijagram.

testira. Na osnovu vrednosti k

se nakon kreiranja modela i 
evaluacije kvaliteta koji se dostavlja

data mining

Primena UML dijagrama aktivnosti u 
predstavljanju Data Mining modela tehnikom 

genetskih algoritama
, Zoran Lon
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data 
mining modela. 

Ocenjivanje modela (scoring)
pravilo da ani model i skup 

ne vrednosti.
Integracija data mining modela u aplikaciju predstavlja 

ponovnu primenu poslovne inteligencije na poslovni    

data mining-a su velike. 

Sl. 1. Dijagram aktivnosti u procesu Data Mining-a

Integrisanje data mining osobina, pogotovo komponente 
data 

mining data 
mining-a u masovnu upotrebu.

Upravljanje modelom Trajanje jednog 
data mining

III. GENETSKI ALGORITMI I POSTUPAK MODELOVANJA

Data Mining tehnike se mogu 
podeliti u dve grupe [1] :

Discovery data mining - tehnike za otkrivanje novih 
znanja (informacija)

Predictive data mining - tehnike za predvidjanja .

data mining-u u

tehnike i algoritmi u samom procesu analize 

Genetski algoritmi predstavljaju tehniku koja se koristi 
za klasifikaciju i klasterovanje. Genetski algoritmi se 
baziraju na principu genetske modifikacije, mutacije i 
prirodne selekcije. Ge

se 
zatim hibridizuju i ceo proces se ponavlja. Na kraju, 

[4].

optimalno je dovoljno dobro i ono koje
je u okolini optimuma [5]. U konkretnom modelovanju i 

prilikom realizacije ovih algoritama : prirodna selekcija,
2opt metoda (mutacija) i Greedy Subtour crossover
(ukr tanje).

analize i dizajna za genetske algoritme 
formira pobolj ati
efikasnost algoritama na tri na i to

e postizanja dobrih re enja, anjem 
kvaliteta dobijenih re enjem trajanja izvo enja. 
Trajanje izvo enja se mo e skratiti na tri na

anjem brzine konvergencije ( ime se smanjuje broj 
iteracija), smanjenjem trajanja izvo enja jedne iteracije i 
paralelnim izvo enjem celog algoritma ili samo pojedinih
genetskih operatora [6]. Navedeni ciljevi mogu se ostvariti
pode avanjem parametara, optimizacijom izvornog 
programa i paralelizacijom pomenutih algoritama.

modelovanje i analizu [1] :

Dijagram aktivnosti predstavlja akcije koje se izvode, 
konkretno dijagram (Sl.1) daje generalni pogled na 
aktivnosti koje se dalje dekomponuju.

Sl.2.- Na

A. Dijagrami aktivnosti 

Dijagrami aktivnosti
aspekata sistema. Oni 
procedura
su blok-dijagramima za opis algoritama (dodatno, 

kao metodi klasa ili neke podaktivnosti. Dijagrami 

ULAZ:
P // populacija

IZLAZ:
P1 // poboljsana populacija

GENETSKI ALGORITAM:
repeat

N=|P|; P1=0;
repeat

i1,i2= select(P);
o1,o2= cross(i1,i2);

o1= mutate(o1); o2= mutate(o2);
P1=P1 U {o1,o2};

until |P1|=N; P=P1;
until <zadovoljen kriterijum zaustavljanja>
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mogu biti razbijene na podakcije.

B. Operatori selekcije 
U konkretnom primeru smo koristili tzv. prirodnu 

selekciju. Selekcija je proces kojim se osigurava 

generaciju. Proces selekcije elimini najgore jedinke iz 
generacije.

(fitness funkcija) [8].

konkretne akcije.
je realizova prikazane UML dijagrame 
aktivnosti. Dijagram (sl.3.) daje vizuelni prikaz kako se u 

(funkcija 
cilja)
dijagramu (sl.4.) nih 
vrednosti iz prethodne aktivnosti i postupak selekcije

Sl. 3. Na
fitness vrednosti 

susednih jedniki i ukoliko je njihova razlika manja od 
predefinisanog malog realnog pozitivnog 
se jedna od n-torki. To se ponavlja dok je broj eliminisanih
jedniki manji od R. Ako je nakon ovog postupka broj 

fitness funkcije.

C. Operatori mutacije
U radu smo kao operator mutacije koristili tzv. 2opt 

metoda. Ova metoda je jedna od najpoznatijih metoda 

problem.

e

sve jedinke na jednom delu hromozoma imaju istu 

me
upravo taj deo hromozoma promeni[9].
funkcionisanja ovog operatora je realizovan kroz UML 
dijagram aktivnosti (sl.5). Prikazani dijagram je 
deko predstavlja skup 
akcija koje se izvode unutar operatora [10].

Sl. 5. Na mutacije

D.
(greedy 

subtour crossover) koji radi tako da iz oba roditelja uzima 
r

funkcionisanja ovog operatora je realizovan kroz UML 
dijagram aktivnosti (sl.6).

Sl. 6. Na
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To zapravo zna ako postoje dva hromozoma koja 
oba sadr , ovim 

problema[11].
Navedeni dijagram predstavljaju akcije koje se 

i opisuju operator 
GSX sa aspekta pona

i uslovi koji postoje. 

IV. Z
Data mining

p
vrhunac

U ovom radu smo 
naveli UML modelovanje koje je specificno za ovakve 
probleme, odnosno glavni

ni su 
zapravo samo princip, ideja odnosno smernica kako neki 

nekom postoj

Postupak UML modelovanja  pre svega ima za cilj 
i glavni zadatak da realizuje vizuelno planiranje i 
predstavljanje problema. Glavne prednosti ovakvog na ina 
re avanja problema, konkretno u ovom slu aju, su to je 
problem razradjen ,

nadogradnju.
DODATAK

Navedene su tri metode selekcija() , ukrstanje() i
mutacija() koje realizuju rad genetskih algoritama i koje 
se baziraju na prethodno navedenim UML dijagramima.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to present the stages in the 
process of intelligent data processing (Data Mining) and a way of
creation and selection models. The paper has applied genetic 
algorithms and techniques developed to model them using UML 
activity diagram that best represent the way the algorithms and 
procedures for obtaining solutions. The paper gives a visual plan 
that can later be used in the further development of models and 
implementation in a programming language JAVA.

APPLICATION OF UML ACTIVITY DIAGRAM IN 
REPRESENTATION DATA MINING MODEL 

USING GENETIC ALGORITHMS

public static void selekcija() {
int Vr_popul[] = new int[nM];
double d[][] = new double[nM][nB];
double e[] = new double[nM];
for (int i=0; i<nM; ++i){

for (int l=0; l<nB; ++l) d[i][l] = c[i][l];
e[i] = f[i]; Vr_popul[i] = i; }

shuffle(Vr_popul); int k = 0;
for (int i=0; i<nA; ++i) {

if (e[Vr_popul[k]] < e[Vr_popul[k+1]]){
for (int l=0; l<nB; ++l) 

c[i][l]=d[Vr_popul[k]][l];
f[i] = e[Vr_popul[k]]; }

else {
for (int l=0; l<nB; ++l) 

c[i][l]=d[Vr_popul[k+1]][l];
f[i] = e[Vr_popul[k+1]];

}
k += 2; }

}

public static void ukrstanje() {
Random rVrednost = new Random();
int k = 0;
for (int i=nA; i<nA+nA/2; ++i) {

int nx = 1 + (int)(nB*rVrednost.nextDouble());
for (int l=0; l<nx; ++l){

c[i][l] = c[k][l]; c[i+nA/2][l] = c[k+1][l]; }
for (int l=nx; l<nB; ++l){

c[i][l] = c[k+1][l]; c[i+nA/2][l] = c[k][l]; }
k += 2;

}}

public static void mutacija() {
Random rVrednost = new Random();
double r[] = new double[nB];
for (int i=0; i<ne; ++i) {

for (int l=0; l<nB; ++l) r[l] = c[i][l];
int mb = (int)(nB*pMutate+1);
for (int j=0; j<mb; ++j){
int ib = (int)(nB*rVrednost.nextDouble());
r[ib] = rVrednost.nextDouble(); }
double e = cena(r);
if (e<f[i]){

for (int l=0; l<nB; ++l) c[i][l] = r[l]; 
f[i] = e; 
}
}

int mmax = (int)((nM-ne)*nB*pMutate+1);
for (int i=0; i<mmax; ++i) { 

int ig = (int)((nM-ne)*rVrednost.nextDouble()+ne);
int ib = (int)(nB*rVrednost.nextDouble());
c[ig][ib] = rVrednost.nextDouble();

}
}
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