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u procesu inteligentne obrade teksta (Text Mining) i navedeno 
je objektno-orijentisano modelovanje za proces klasterovanja. 

K-means cluster algoritam i njegova 
. Cilj je da se nova tehnika 

vizuelnog planiranja na osnovu 
objektno-orijentisane analize i modelovanja.

K Java programiranje, K-means algoritam,
Klasterovanje, Text Mining, UML modelovanje.

I. UVOD

ILJ ovog rada je da se predstavi sredstvo modeliranja 
i da se 

uspostavi eksplicitna 

prednosti. 
Modeluje se algoritam koji se primenjuje u inteligentnoj 

onkretno 

modelovanja je pre svega u tome da se na osnovu 

dublje ispitivane putem konvencionalnijih sredstava za 

elektronskom po

-poslovanje se zasniva na ogromnim 
bazama podataka. 

nzija i nivoa detalja i
model je prikladan za nadogradnju i dalje modelovanje.

Inteligentna obrada podataka (Data mining) se na 
osnovu vrste podataka, koji se koriste kao ulaz, mogu 
okvirno podeliti na: Text mining, Web mining, Data 
mining multimedije i dr.
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Text Mining je kom

termina i informacija

informacija da bi se stvor

II. POJAM I TEHNIKE TEXT MINING-A

Text Mining je definisan kao analiza teksta na 

[1]

iskoristili ove informacione resurse, neophodne su tehnike 
ntna obrada teksta. Text Mining je deo 

U Text
Mining-
informacija za koje niko ne zna tako da one nisu mogle 
ranije biti zapisane. Text Mining kao varijacija polja Data 

baza podataka[2].

-a su: i i
karakteristika, i , analiza veza i
klasterovanje.

A. i karakteristika

termina je osnovni oblik Text Mining-a. Kao 
i sve druge tehnike Text Mining-a, ova tehnika prenosi 
informaciju iz nestrukturiranog podatka u strukturirani 
oblik. Najjednostavnija struktura podataka u Text Mining-
u je vektor kara

Text Mining

i, ili, o

bez sintaksnih variranja[3].
Poslednji korak je iz

preostalog pojma u dokumentu. Postoje mnoge metode za 

do -
lom skupu dokumenata (inv

dokumenata -

Tehnike Text Mining-a i njihova realizacija 
primenom objektno-orijentisane analize

,

C
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vrednost termina, dok veliki IUD faktor smanjuje tu 
vrednost. 

faktor) 
razlikuju jedne dokumente od drugih osim ako se ti termini 

(visok IUD faktor). Vektori karakteristika se primenjuju u 
Text Mining. Koriste se 

nica u 
dokumentu za potrebe kreiranja sa tk

dokumenata.

izvora i, za razliku od ostalih tehnika Text Mining-a, ne 
smanjuje se kv

Text Mining-
karakteristika.

razmak ili interpunkcija za identifikovanje termina, 

agencij

u koristiti 

B.
Text Mining-

Primenom sofisticiranijih metoda dodavanja mogu se 

npr. kompanija kupac i 
iznos kupovine[4].

C. Analiza veza
Analiza veza je skup tehnika za sticanje uvida u odnose 

a ili termina i entiteta. 

potencijalno zanimljive 
odnose[5].

Osnovni koraci u analizi veza su:
1. o
2. p ntaksnih i 

3. u ca, 

4. u og pojavljivanja termina ili osobina 
(karakteristika)
pojavljuju zajedno.

analize veza dosta zavisi od kvaliteta analize teksta i 
sposobnosti za pravilno identifikovanje odnosa.

D. Klasterovanje
u okviru 

koristi za grupisanje podataka. 

osnovu tri prethodno opisane tehnike Text Mining-a
Tako 

grupe koje se nazivaju klasteri.
Algoritam K-srednjih vrednosti (K-means cluster

analysis) je algoritam koji ima kao ulaznu vrednost 
prethodno definisan broj grupa (k). Ovaj algoritam 

[6].
Prema vrednostima koje pojedine varijable poprimaju, 

sv idimenzionalnom prostoru 
zapisa, a

grupacije (segmente, odnosno klastere). Segmente 
a jednog 

koristi Euklidska udaljenost. 

Algoritam K-srednjih vrednosti je iterativna procedura u 
kojoj centralnu ulogu igra pojam centroida. Centroid je  

primera. Koordinate ove
koordinata svih primera koji pripadaju 

konvergencije[7].

odnosno do konkretnog 
programskog koda.

use case
funkcionalnih zahteva koje sistem treba da ispuni. 

ko

funkcionalnosti sistema.
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Sl. 1. 

Faze K-means algoritma su[8]:

1. odabere se k - centroidi ,
2. dodeljuje se svaki podatak centroidu 
(formiraju se tzv. ekskluzivne grupe),
3. i novi centroidi novoformiranih grupa,
4. proverava se da li su centroidi grupa promenili svoje 

efinisanih minimalnih 
vrednosti,
5. a ,

Ovaj postupak je prikazan na dijagramu aktivnosti (Sl.2).

Sl. 2. Dijagram aktivnosti

Dijagram aktivnosti (activity diagram) predstavlja 
akcije koje se

akciju.

III. OBJEKTNO ORIJENTISANA ANALIZA I DIZAJN

Objektno ori

sveob
konkretnog problema. Shodno tome, javila se potreba za 
univerzalnim jezikom namenjenim za objektno orijentisano
modelovanje. UML (Unified Modeling Language) je jezik 
za modelovanje aciju, vizuelizaciju, 
konstrukciju i dokumentaciju  razvoja sistema.  Koristi se 

. Za izradu UML 

dijagrama u ovom radu STAR UML i Visual 
Paradigm for UML.

UML standard koji se primenjuje kod objektno-
orijentisanog pristupa, 

Sasvim je 
tupkom pojednostaviti 

.U postupku modelovanja treba 

Zatim sledi projektni pogled, kod 

k
dijagrama interakcije, sekvenci, dijagrami promene stanja i 
dijagrami aktivnosti. 

U objektno-orijentisanom pristupu razvoja sistema 

njih, te objekti posmatranih klasa, njihove 

izvr . Dijagram klasa (sl.3.) 
prikazuje skup klasa, interfejsa i saradnji, kao i njihovih 
veza. Klase su opisane imenom, atributima i operacijama. 

Sl. 3. Dijagram klasa

P
klasa. Za dalju analizu potrebno je detaljno razraditi 

U dijagramu sekvenci su predstavljene me usobne 
interakcije objekata, koje predstavljaju niz razmene 

(sl.4.).

Sl. 4. Dijagram sekvenci
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Dijagram sekvenci je pogodan za razradu 
funkcionalnosti metoda. Prikazani dijagram prikazuje 
osnovne korake u metodi sAnaliza() na osnovu kojeg je 
kasnije dobiti izvorni kod u nekom objektno-
orijentisanom programskom jeziku. U dijagramu klasa 

t do
detalja, potrebno je odraditi sekvencijalne dijagrame za 
svaku navedenu metodu.

Krajnji rezultat ovakve tehnike je predstaviti metod 
klasterovanja koji se primenjuje u inteligentnoj obradi 
teksta, odnosno predstavljen je proces kvalitetnog

grupa i 

je odra en posredstvom i

dati algoritam.

u projekat govore istim jezikom 

IV. IMPLEMENTACIJA

Dat je konkretan primer gde je jedan od zadataka ovog 

automobila grupisati prema odabranim karakteristikama.

Sl.5. Grupisanje navedenih podataka u tri klastera

Sl.6.

V. Z
U radu je naveden model za dati algoritam koji se 

primenjuje u formiranju grupa na osnovu prona enih 
karakteristika ili termina. Algoritam se primenjuje u

informacija po nekom zadatom kriterijumu. Zna i
postupak pronala enja veza u tekstu 
na osnovu nekih pravila unutar samog dokumenta ili baze. 
Ovim radom dajemo jedan od na ina dola enja do re enja.
Zna i, na i modeli e poslu iti daljoj nadogradnji i analizi

.
UML je alat koji nudi mnoge mogu nosti, izme u

ostalih i mogu nost generisanja koda u nekom od 
objektno-orijentisanih jezika. Tako da nam modeli slu e
kao eme (planovi) koji nam omogu avaju dalju 
implementaciju. Pored toga, dajemo jedan nespecifi an 
na in dola enja do re enja, tako to koristimo metod 
postepenog re avanja kroz objektnu analizu, koja ima 
opciju da ponudi mogu nost uklju enja lica koja nisu bas 
dobra u oblasti programiranja ali zato dobro znaju da 
razrade kompletno problem i da ga vizuelno prika u.

-om
detaljno opisuje problem,
vizualizuje onakav kakav je ili kakav bi trebalo da bude i 

Modeli dokumentuju odluke koje smo donosili i daju 
uzorke koji nas vode prilikom konstrukcije sistema, 
odnosno konkretne aplikacije.
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ABSTRACT

This paper presents the key techniques in the intelligent 
processing of text (Text Mining) and the stated object-oriented 
modeling to the process of clustering. Done is a model for K-
means cluster algorithm. The aim is to present new visual 
techniques and procedures for obtaining planning solutions 
based on the previous analysis and modeling.

TEXT MINING TECHNIQUES AND THEIR 
IMPLEMENTATION USING OBJECT-ORIENTED 

ANALYSIS
,
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