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Sadržaj – U radu je obra eno više aspekata buke u 
komunalnoj sredini kada preovla uje buka drumskog 
saobra aja u cilju da oni kao ilustracija posluže kao 
inicijativa za izradu i korekciju postoje e zakonske 
regulative. Svaki od navedenih problema ilustrovan je 
primerom i realnim rezultatom merenja. Cela materija je 
zbog obimnosti podeljena u dva dela, pa se u radu koji je 
izložen na istom kongresu nalazi nastavak ovog rada. 

Klju ne re i – Buka saobra aja, komunalna buka, karte 
buke, osnovni nivo buke, ukupni nivo buke. 

I. UVOD

AKON o zaštiti od buke u životnoj sredini, [1], sa 
primenom je stupio na snagu u maju 2009. godine. 

Zakon predvi a da bude doneto pet pravilnika i jedna 
uredba što do sada nije ura eno, pa je do sada njegova 
primena nemogu a. Kako je, sa druge strane, zakonom o 
standardizaciji, [2], ukinuta i obavezna primena standarda 
treba smatrati da postoji pravni interegnum. Stari propisi 
se trenutno primenjuju, ali bi svaka ozbiljnija pravna 
procedura verovatno osporila ovakvu situaciju. Inicijativu 
za novi zakon su stru ne ku e bezuspešno pokretale duži 
niz godina, a postupak je pokrenut tek u želji da se u naše 
zakonodavstvo implementira Direktiva 2002/49/EC, [3], 
pa je ona ujedno i (pogrešno i neopravdano) postala 
okosnica usvojenog Zakona [1], što na žalost nije dobro i 
dovodi do ozbiljnih problema. Republici Srbiji potreban je 
zakon o buci, dok se Direktiva [3] odnosi samo na jedan 
aspekt koji je uglavnom u vezi sa spoljašnjom bukom. Sa 
druge strane, postoji i ve i broj drugih direktiva koje se 
odnose na buku, a koje uopšte nisu uzete u obzir pri izradi 
pomenutog Zakona [1]. 

Sve ovo, najpre pored nedostataka odgovaraju ih akata, 
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a zatim i standarda, dovodi do ozbiljnih manjkavosti 
donesenog zakona odnosno cele problematike zaštite od 
buke. Uobi ajen redosled u ure enom sistemu bi bio da 
postoji niz standarda i eventualno procedura koje bi se 
zakonom, uz prate a podzakonska akta, propisale kao 
obavezne. Nedostatak standarda u ovom trenutku kod nas 
morao bi da se nadomesti nizom pravilnika i procedura 
koje bi se primenjivale do izrade adekvatnih standarda. 
Kona no, ovakve procedure bi bile i dobra podloga na 
kojima bi se sticalo iskustvo, a kasnije i izradili standardi. 

Ovaj rad bavi se uglavnom komunalnom bukom kada 
preovla uje buka drumskog saobra aja, a manje bukom 
specifi nih izvora. Sa druge strane, buka specifi nih 
izvora je, sa aspekta zaštite od buke problematika za koju 
je stanovništvo zainteresvano, ve a, pa je neophodno i 
upravo nju posebno i što pre obraditi. 

II. KOMUNALNA BUKA

Totalni (ukupni) nivo buke, [4], predstavlja ukupni nivo 
neželjenog zvuka u datoj situaciji i u datom trenutku, koji 
se po pravilu sastoji od zvuka iz više bliskih i dalekih 
izvora. Ve  sama ovakva definicija pretpostavlja da 
ukupni nivo može da se razlikuje od situacije do situacije i 
od trenutka do trenutka, pa se postavlja pitanje i ostaje da 
se drugim propisom (standardom) razreši kako definisati 
reprezentativne uslove u definiciji opisane sa „u datoj 
situaciji i u datom trenutku“. Ocena na globalnom nivou 
treba da obuhvati sve razli itosti, a merenjima da se 
obezbede ponovljivi i uporedivi rezultati kako u 
pojedina nim slu ajevima tako i na globalnom nivou. 
Zna ajno je propisati metodologiju merenja kojom bi se sa 
jedne strane efikasno dobili kvalitetni rezultati, a sa druge 
strane obezbedio efikasan postupak. 

Kada se radi o buci u urbanoj sredini onda je za ukupni 
nivo buke odoma en termin (ukupni) nivo komunalne 
buke, nastao kao ne mnogo sre an prevod engleskog 
termina community noise level. Ovakav doma i termin 
više bi prili io buci koju stvaraju komunalne službe, ali bi 
ga sa druge strane trebalo tuma iti kao buku komune – 
zajednice, koju ona stvara svojim (naj eš e uobi ajenim) 
aktivnostima. U tom smislu pod ovim terminom se 
podrazumeva buka u urbanoj sredini koja poti e od 
zajedni kog življenja i aktivnosti uopšte. Komunalna buka 
može da bude kako unutrašnja tako i spoljašnja. Tako e,
ona može da nastaje kako od spoljašnjih i tako od 
unutrašnjih izvora. Komunalana buka postoji u 
unutrašnjem i spoljašnjem prostoru. Istini za volju ve i
zna aj treba pridati buci u unutrašnjem prostoru što e
verovatno izazvati (neopravdano) protivljenje jednog 
broja pobornika zaštite životne sredine. Buka je kao 
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fenomen u tom smislu razli ita od svih drugih elemenata 
zaštite životne sredine, a velika šteta struci (zaštiti od 
buke) naneta je postupcima kojima je zaštita od buke 
rešavana po principu analogije sa drugim oblastima 
zaštite. 

Komunalna buka je izrazito promenljiva veli ina, a u 
gradskim sredinama vrlo esto poti e od saobra aja kao 
dominantnog izvora, ali i od ve ih ili manjih lokalnih 
izvora koji, istini za volju, esto, mogu da se ozna e i kao 
specifi ni izvori. Odre ivanje buke specifi nog izvora je u 
tom kontekstu nešto jednostavniji postupak nego što je to 
slu aju sa odre ivanjem ukupnog nivoa komunalne buke. 
Sa druge strane, jedan broj specifi nih izvora treba i mora 
da bude uzet u obzir kod odre ivanja komunalne buke. U 
prvom redu ovde se misli na ve e industrijske pogone, 
radnje zanatske i uslužne delatnosti i ugostiteljstva, kao i 
ku ne sisteme i ure aje. 

Postoji druga grupa specifi nih izvora koji treba da 
budu eliminisani i koji treba da se u postupku merenja i 
ocene buke tretiraju kao smetnja, pa ih treba isklju iti pri 
odre ivanju nivoa komunalne buke. Kao primer bi mogao 
da se navede klimatizer pored mernog mesta ili ptica koja 
se oglašava, pa razgovor prolaznika ili lavež pasa u 
neposrednoj blizini mernog mesta i sl. Uticaj ovakvih 
izvora može da, zbog blizine mernom mestu, predstavlja 
znatnu smetnju ak iako je njegova akusti ka snaga 
zra enja mala i ak bezna ajna sa aspekta komunalne buke 
za datu lokaciju, situaciju i vremenski trenutak. 

Komunalna buka može da se meri i opiše preko 
razli itih indikatora, a kao indikatori za ovu buku 
uglavnom se koriste ekvivalentni nivo Leq ili neki od 
procentnih nivoa LN. Kada je u pitanju lokacija gde 
preovla uje buka saobra aja uobi ajeno je da se kao 
referentno vreme koristi tr = 15 min, a pravilo kaže da je 
neophodno praviti barem jedan 15-tominutni zapis u 
svakom satu, [5]. Svako kvalitetno merenje, pak, sadrža e
kontinualne 15-tominutne zapise ekvivalentnog nivoa (po 
4 zapisa u svakom satu) i po potrebi prate e procentne 
nivoe. Na žalost, suprotno standardu [5] i Pravilniku [6], 
još uvek jedan broj ovlaš enih ku a redovna merenja 
komunalne buke po gradovima u Srbiji obavlja po 
principu „3+2“, iako se radi o ukupnim nivoima koji su 
vrlo promenljivi. Ovo je posledica postupka od davne 
1974.g. kada je u Beogradu uspostavljena metodologija 
merenja koja je kao takva bila pionirski korak, ali je 
kasnije unapre enjem opreme izmenjena, a da jedan broj 
izvršioca merenja nije to uo io.  

Ovako odabrano referentno vreme za dati merni interval 
ti = 15 min, predstavlja dobar kompromis za ve i broj 
situacija i lokacija. Zapis na injen sa tr = 15 min je 
zadržao karakteristike promenljivog zvu nog polja, a opet 
je u dovoljnoj meri vizuelno itljiv i uopšte informativan. 
Neadekvatnim usrednjavanjem po pravilu gube se bitne 
karakteristike pojave. ak i u slu ajevima sa velikim 
saobra ajem vidljive su manje varijacije nivoa, ali se i 
uo ava tipi an dnevni tok za slu aj saobra ajne buke. 

Na Sl. 1. prikazan je vremenski tok svih 6 parametara 
(Leq, L5, L10, L50, L90 i L95). Zapis je dobijen u vrlo bu noj
centralnoj gradskoj ulici po proceduri opisanoj u nastavku 

rada. Obrada je ura ena programom SLC, ver 4.1 (2008). 
Zapis je u velikoj meri karakteristi an i predstavlja tipi an
zapis nivoa buke za slu aj velikog saobra aja. Sa slike se 
uo avaju, a mogu da se i uopšte, slede e osobine: 
a) razlike izme u L90 i L95 su male, dok su razlike L5 i L10

ve e od njih, b) L50 (medijana) leži bliže do L95 nego do 
L5, c) Leq je iznad L50, a obi no ispod L10 (blizak je 
položaju L20), d) ne postoji jednozna na korelacija koja bi 
mogla da se uopšti izme u Leq i LN.
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Sl. 1. Karakteristi an zapis u ulici sa velikim 
saobra ajem. 

III. MERNA PROCEDURA

Merna procedura koja se odnosi na merenje komunalne 
buke kao takva ima više aspekata, a u okviru ovoga rada 
cilj je da se samo ukaže i posebno istakne izbor nekih od 
parametara merenja za koje se smatra da su bitni. Postupak 
koji je usaglašen sa doma im propisom i koji se sprovodi 
u našoj Laboratoriji podrazumeva pra enje ekvivalentnog 
nivoa Leq i pocentnih nivoa L5 i L95, dok se u proširenom 
postupku merenjima prate dopunski parametri L10 i L90,
odnosno Lmax i Lmin. Dileme ostaju pri izboru parametara 
L1, L5 i L10, odnosno L90, L95 i L99.

Sva merenja komunalne buke se rade isklju ivo 
primenom A ponderizacije, pa je u ovom radu u indeksu 
koriš enih parametara izostavljena oznaka A. Sve 
izmerene veli ine u ovom radu su sa A ponderizacijom 
bez obzira da li je to eksplicitno napisano. 

Kao pojedina ni merni interval usvojen je ti = 15 min, a 
isti ovaj interval koristi se kao referentno vreme za 
pojedina ne rezultate za sve gore navedene parametre. 
Kao vreme merenja po pravilu se koristi barem vremenski 
interval od 24 h i za njega se daju ekvivalentni nivoi, pri 
emu se kao obra unsko referentno vreme za dnevni 

period koristi vreme od 6:00 do 22:00, odnosno za no ni 
period vreme od 22:00 do 6:00. 

Mada propis [5] dopušta da se u svakom satu merenje 
radi samo 15 min, procedurom naše Laboratorije uvedeno 
je kontinualno merenje, dakle u svakom satu po 4 merna 
intervala. Merni interval od 15 min nastao je kao uspešan 
kompromis i pokazuje se kao dobro odabran merni 
interval u najve em broju slu ajeva buke u urbanoj 
sredini, a propisan je u više standarda. Samo izuzetno 
Laboratorija koristi kra e vremenske intervale merenja. 

Na osnovu ovakvog zapisa Leq,15min po potrebi se 
obra unava vremenski tok i za duže referentne intervale. 
Na žalost, obra un procentnih nivoa za duži interval na 
osnovu LN,15min nije mogu . Iskustvo Laboratorije 
pokazuje da su procentni nivoi sa ovako odabranim 
mernim intervalom ti = 15 min vrlo ilustrativni i nose 
zna ajnu informaciju. Svi prikazi vremenskog toka u 
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ovom radu dati su na bazi merenja sa ovakvim mernim 
intervalom, a pojedina ni dnevni i no ni intervali za koje 
su ra eni obra uni obeleženi su ta kama u gornjem delu 
dijagrama na svim slikama u radu. 

Karakteristi ne vrednosti parametara u [dB] sa 
dijagrama na Sl. 1. date su u Tabeli 1 i Tabeli 2. Pošto je 
dnevni period u datom slu aju podeljen na dva dela, a 
ponekad i više, onda se posebno navode karakteristi ni 
podaci za svaki od pojedina nih intervala. Tabela 1 sadrži 
i ukupne ekvivalentne nivoe za dan i no .

TABELA 1. KARAKTERISTI NE VREDNOSTI Leq SA Sl. 1. 
No. Day Night No. Day No. Night 
1 73,1 69,2 48  32 
2 73,9 - 13 - 

Total 73,5 69,2   

TABELA 2. KARAKTERISTI NE VREDNOSTI PARAMETARA SA 
Sl. 1. 

No. Period L5max L10max L90min L95min

1 Day 79,4 77,5 57,5 55,2 
2 Night 80,1 77,6 41,3 40,7 
3 Day 80,7 78,7 54,8 52,1 

IV. TIPI NE KARAKTERISTIKE BUKE NA LOKACIJI SA 
VELIKIM SAOBRA AJEM

Na lokaciji sa velikim saobra ajem uo avaju se 
karakteristi ni oblici buke u urbanoj sredini u slu aju kada 
preovla uje buka drumskog saobra aja. Zapis Leq,15min

uglavnom je ujedna en u intervalu od 6:00 do 20:00. Posle 
20:00 (u ovom primeru) zapis može sa blažim nagibom da 
opada, da bi posle nekog vremena (ovde procenjenog kao 
23:00) oštro opadao do nekog minimalnog nivoa koji po 
pravilu traje kratko, a zatim opet sa oštrijim nagibom raste 
do 6:00. Period kada po inje blago opadanje nivoa može 
da se uvede kao ve ernji period, ali normiranje ovog 
intervala ne treba smatarati naro ito zna ajnim. Ono se 
uglavnom uvodi zbog nepouzdanosti prora una kod izrade 
karata buke gde može da bude nešto zna ajniji. Kona no,
ve ernji interval izuzetno zavisi od lokalnih uslova, pa u 
nekim sredinama zapo inje ve  u popodnevnim satima, 
npr. 18:00 ili 19:00, tako da bi opšte normiranje moglo da 
prejudicira neke posledice.  

Na Sl. 2. prikazan je zapis Leq,15min na lokaciji sa velikim 
saobra ajem (bu noj ulici) sa koga se uo ava da se u 
gradskoj sredini najniže vrednosti postižu u ranim 
jutarnjim satima (u prikazanom slu aju oko 3:00).  
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Sl. 2. Karakteristi an zapis u bu noj ulici. 
Na Sl. 3. prikazan je relativni spektar buke saobra aja u 

bu noj ulici L profila u opsegu od 50 Hz do 5 kHz. Zapis 
je napravljen na rastojanju od 12 m od ivi njaka. Ovaj 
zapis se tako e može smatrati karakteristi nim. Dijagram 
je u opsegu od 125 Hz do 1 kHz ujedna en sa porastom 

prema niskim i opadanju prema visokim u estanostima. 
Ovaj dijagram može da se koristi za sve prora une kada je 
potrebno na osnovu ukupnog nivoa proceniti 
frekvencijsku zavisnost. 

63 125 250 500 1k 2k 4k
-20

-15

-10

-5

0

5

10

L eq,10s,1/3OCT  [dB]

f [Hz]

Sl. 3. Relativni spektar buke saobra aja u bu noj ulici. 

V. BU NA I TIHA STRANA LOKACIJE

Neki projekti i studije koje su radili lekari, [7], bave se 
uticajem buke saobra aja na stanovništvo u Beogradu. 
Posmatraju i jednu lokaciju kao jedinstvenu i uvode i
buku kao parametar oni su pokušali da ispitaju uticaj buke 
na zdravlje ljudi. Da to metodološki nije ispravno može se 
lako zaklju iti iz proste injenice da stanovanje ima po 
pravilu dve orijentacije, prema uli noj ili dvorišnoj strani, 
pa stanovništvo na istoj lokaciji u razmatranju uticaja buke 
na njega iz ovih razloga treba razvrstati u barem dva 
podskupa. 

Ilustracije radi na jednoj lokaciji koja se uzima kao 
bu na, Bulevar despota Stefana, na injene su istovremene 
analize buke sa bu ne (uli ne) i tihe (dvorišne) strane.  

Na Sl. 4. prikazani su zapisi vremenskog toka Leq,15min

sa bu ne i tihe strane bu ne ulice, na osnovu ega se jasno 
vidi da orijentacija stana može znatno da uti e na nivo 
buke. U Tabeli 3 su dati ekvivalentni nivoi u [dB] za dan i 
no  na tihoj i bu noj strani pomenute bu ne lokacije. 
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Sl. 4. Karakteristi ni zapisi sa bu ne i tihe strane ulice. 

TABELA 3. EKVIVALENTNI NIVOI ZA DAN I NO  NA TIHOJ I 
BU NOJ STRANI ULICE

Dan NoOrijen-
tacija Leq L5max L95min Leq L5max L95min

Tiha 58,2 65,3 46,5 52,7 60,6 39,4 
Bu na 70,2 77,0 58,4 65,2 74,2 47,0 

Iz datih vrednosti u tabeli T3 se uo avaju znatne razlike 
ekvivalentnih nivoa, a zavisno od orijentacije za dan 
Leq = 58,2 dB i Leq = 52,7 dB, odnosno za no
Leq = 70,2 dB i Leq = 65,2 dB. 

Na Sl. 5. prikazani su zapisi vremenskog toka 
parametara Leq,15min, L5,15min i L95,15min na pomenutoj lokaciji 
sa tihe strane ulice. Na Sl. 6. su prikazani zapisi 
vremenskog toka istih parametara sa bu ne strane ulice. 
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Sl. 5. Karakteristi ni zapisi sa tihe strane bu ne ulice. 

VI. BU NA I TIHA ULICA

Na Sl. 6. prikazani su kontinualni zapisi parametara 
Leq,15min, L5,15min i L95,15min na lokaciji sa velikim 
saobra ajem (bu noj ulici), Bulevar despota Stefana. Sa 
dijagrama se vidi da varijacije Leq,15min u dnevnom periodu 
iznose 72,4 dB – 69,3 dB = 1,1 dB, a u no nom periodu 
ak 69,8 dB – 59,4 dB = 10,4 dB. Usrednjavanje u 

no nom periodu po akusti kim pravilima za ovakvu 
razliku nije mogu e. 
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Sl. 6. Karakteristi ni zapisi u bu noj ulici. 
Na Sl. 7 prikazan je jedan primer kontinualnog zapisa 

istih parametara na lokaciji sa malim saobra ajem (tihoj 
ulici). Zapisi ne pokazuju izrazite karakteristike dnevnog i 
no nog režima. Varijacije nivoa su slu ajne i velike i 
iznose u dnevnom periodu 55,2 dB – 39,3 dB = 15,9 dB, a 
u no nom 53 dB – 37,2 dB = 15,8 dB. Merenjem po 
principu „3+2“ verovatne su velike greške u proceni. 

0:00 6:00 12:00 18:00
20

30

40

50

60

L
eq

L95

L
5

L [dBA]

t [h]

Sl. 7. Primer zapisa u tihoj ulici. 

VII. ZAKLJU AK

Zakon o zaštiti od buke u životnoj sredini, iako je stupio 
na snagu još sredinom 2009. godine i formalno je u 
primeni od tada, ipak nije rešio problematiku buke u 
životnoj sredini barem iz dva razloga: (1) Ovaj Zakon 
rešava problem buke uglavnom u spoljašnjoj sredini od 
saobra aja i velikih (industrijskih) postrojenja, dok se o 
buci u unutrašnjem prostoru i lokalnih izvora, koji su 
primarni predmet žalbi ne vodi ra una. (2) Nisu doneta 
prate a dokumenta, uredbe i pravilnici što je trebalo da 
bude ura eno do kraja 2009. godine.  

Prema tome, ovaj Zakon treba što pre korigovati i 
dopuniti i naravno doneti niz pravilnika i uredbi kojima e
se definisati svaki pojedina ni problem i dati na in 
njegovog rešavanja. Tu se u prvom redu misli na 
kategorizaciju izvora buke i definiciju mernih procedura, 
odnosno specificiranje indikatora koji e se meriti i na in 
njegove ocene. Svaki problem, odnosno svaki tip buke, 

treba posebno definisati i zasebno rešavati. Prosto 
uopštavanje prosto nije mogu e.

Na primeru komunalne (saobra ajne) buke dat je 
pregled karakteristi nih slu ajeva i predložena je merna 
procedura koja podrazumeva kontinualno pra enja, tokom 
perioda od barem 24 h i po mogu stvu nekoliko puta 
godišnje, ekvivalentnog nivoa Leq i procentnih nivoa L5 i 
L95, a eventualno i L1, tokom 15-tominutnih intervala. Na 
osnovu ovako dobijenih Leq,15min davale bi se vrednosti 
Ldan, Lve e, Lno i Lden. Princip merenja „3+2“ kada 
preovla uje buka saobra aja je neprihvatljiv. 

Sa aspekta stanovanja naj eš e nije mogu e
jednostavno jednu lokaciju proglašavati bu nom ili tihom, 
tj. ignorisati uli nu odnosno dvorišnu orijentaciju.  

Pogrešna ocena buke može da dovede do ozbiljnih 
implikacija, kako u zdravstvenom tako i u finansijskom 
smislu. Skupa je i potcenjena procena, a skupa je i 
precenjena ocena buke.  
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ABSTRACT

The paper deals with several aspects of noise in a 
communal environment toward they serve as an 
illustration of an initiative for the development and 
correction of existing legislation. Each of these problems 
is illustrated by example and real measurement results. 
The whole matter is divided into two parts because of its 
large volume, so that the work which is subject to the 
same Congress is the continuation of this work. 
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