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Sadrzaj — U radu je obradeno viSe aspekata buke u
komunalnoj sredini kada preovladuje buka drumskog
saobracaja u cilju da oni kao ilustracija posluze kao
inicijativa za izradu i Kkorekciju postojece zakonske
regulative. Svaki od navedenih problema ilustrovan je
primerom i realnim rezultatom merenja. Cela materija je
zbog obimnosti podeljena u dva dela, pa se u radu koji je
izloZen na istom kongresu nalazi nastavak ovog rada.

Kljucne re¢i — Buka saobracaja, komunalna buka, karte
buke, osnovni nivo buke, ukupni nivo buke.

I. Uvop

AKON o zastiti od buke u Zivotnoj sredini, [1], sa
primenom je stupio na snagu u maju 2009. godine.
Zakon predvida da bude doneto pet pravilnika i jedna
uredba §to do sada nije uradeno, pa je do sada njegova
primena nemoguca. Kako je, sa druge strane, zakonom o
standardizaciji, [2], ukinuta i obavezna primena standarda
treba smatrati da postoji pravni interegnum. Stari propisi
se trenutno primenjuju, ali bi svaka ozbiljnija pravna
procedura verovatno osporila ovakvu situaciju. Inicijativu
za novi zakon su stru¢ne kuce bezuspesno pokretale duzi
niz godina, a postupak je pokrenut tek u Zelji da se u nase
zakonodavstvo implementira Direktiva 2002/49/EC, [3],
pa je ona ujedno i (pogresno i neopravdano) postala
okosnica usvojenog Zakona [1], $to na Zalost nije dobro i
dovodi do ozbiljnih problema. Republici Srbiji potreban je
zakon o buci, dok se Direktiva [3] odnosi samo na jedan
aspekt koji je uglavnom u vezi sa spoljasnjom bukom. Sa
druge strane, postoji i ve¢i broj drugih direktiva koje se
odnose na buku, a koje uopste nisu uzete u obzir pri izradi
pomenutog Zakona [1].
Sve ovo, najpre pored nedostataka odgovarajucih akata,
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a zatim 1 standarda, dovodi do ozbiljnih manjkavosti
donesenog zakona odnosno cele problematike zaStite od
buke. Uobicajen redosled u uredenom sistemu bi bio da
postoji niz standarda i eventualno procedura koje bi se
zakonom, uz pratea podzakonska akta, propisale kao
obavezne. Nedostatak standarda u ovom trenutku kod nas
morao bi da se nadomesti nizom pravilnika i procedura
koje bi se primenjivale do izrade adekvatnih standarda.
Konacno, ovakve procedure bi bile i dobra podloga na
kojima bi se sticalo iskustvo, a kasnije i izradili standardi.

Ovaj rad bavi se uglavnom komunalnom bukom kada
preovladuje buka drumskog saobracaja, a manje bukom
specifiénih izvora. Sa druge strane, buka specifi¢nih
izvora je, sa aspekta zastite od buke problematika za koju
je stanovniStvo zainteresvano, veca, pa je neophodno i
upravo nju posebno i §to pre obraditi.

II. KOMUNALNA BUKA

Totalni (ukupni) nivo buke, [4], predstavlja ukupni nivo
nezeljenog zvuka u datoj situaciji i u datom trenutku, koji
se po pravilu sastoji od zvuka iz viSe bliskih i dalekih
izvora. Ve¢ sama ovakva definicija pretpostavlja da
ukupni nivo moze da se razlikuje od situacije do situacije i
od trenutka do trenutka, pa se postavlja pitanje i ostaje da
se drugim propisom (standardom) razresi kako definisati
reprezentativne uslove u definiciji opisane sa ,,u datoj
situaciji 1 u datom trenutku®. Ocena na globalnom nivou
treba da obuhvati sve razliitosti, a merenjima da se
obezbede ponovljivi i uporedivi rezultati kako u
pojedinacnim slucajevima tako i na globalnom nivou.
Znacajno je propisati metodologiju merenja kojom bi se sa
jedne strane efikasno dobili kvalitetni rezultati, a sa druge
strane obezbedio efikasan postupak.

Kada se radi o buci u urbanoj sredini onda je za ukupni
nivo buke odomacen termin (ukupni) nivo komunalne
buke, nastao kao ne mmnogo sre¢an prevod engleskog
termina community noise level. Ovakav domaci termin
viSe bi prili¢io buci koju stvaraju komunalne sluzbe, ali bi
ga sa druge strane trebalo tumaciti kao buku komune —
zajednice, koju ona stvara svojim (najceS¢e uobicajenim)
aktivnostima. U tom smislu pod ovim terminom se
podrazumeva buka u urbanoj sredini koja potice od
zajednickog zivljenja i aktivnosti uopste. Komunalna buka
moze da bude kako unutrasnja tako i spoljasnja. Takode,
ona moze da nastaje kako od spoljasnjih i tako od
unutrasnjih  izvora. Komunalana buka postoji u
unutraSnjem i spoljasnjem prostoru. Istini za volju veci
znacaj treba pridati buci u unutrasnjem prostoru $to ée
verovatno izazvati (neopravdano) protivljenje jednog
broja pobornika zastite zivotne sredine. Buka je kao
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fenomen u tom smislu razli¢ita od svih drugih elemenata
zaStite zivotne sredine, a velika Steta struci (zastiti od
buke) naneta je postupcima kojima je zastita od buke
reSavana po principu analogije sa drugim oblastima
zastite.

Komunalna buka je izrazito promenljiva veliina, a u
gradskim sredinama vrlo Cesto poti¢e od saobracaja kao
dominantnog izvora, ali i od ve¢ih ili manjih lokalnih
izvora koji, istini za volju, ¢esto, mogu da se oznace i kao
specifiéni izvori. Odredivanje buke specifi¢nog izvora je u
tom kontekstu nesto jednostavniji postupak nego S$to je to
slucaju sa odredivanjem ukupnog nivoa komunalne buke.
Sa druge strane, jedan broj specifi¢nih izvora treba i mora
da bude uzet u obzir kod odredivanja komunalne buke. U
prvom redu ovde se misli na veée industrijske pogone,
radnje zanatske i usluzne delatnosti i ugostiteljstva, kao i
kuéne sisteme i uredaje.

Postoji druga grupa specificnih izvora koji treba da
budu eliminisani i koji treba da se u postupku merenja i
ocene buke tretiraju kao smetnja, pa ih treba iskljuciti pri
odredivanju nivoa komunalne buke. Kao primer bi mogao
da se navede klimatizer pored mernog mesta ili ptica koja
se oglasava, pa razgovor prolaznika ili lavez pasa u
neposrednoj blizini mernog mesta i sl. Uticaj ovakvih
izvora mozZe da, zbog blizine mernom mestu, predstavlja
znatnu smetnju c¢ak iako je njegova akusticka snaga
zraCenja mala i ¢ak beznacajna sa aspekta komunalne buke
za datu lokaciju, situaciju i vremenski trenutak.

Komunalna buka moze da se meri i opiSe preko
razli¢itih indikatora, a kao indikatori za ovu buku
uglavnom se koriste ekvivalentni nivo L., ili neki od
procentnih nivoa Ly. Kada je u pitanju lokacija gde
preovladuje buka saobracaja uobiCajeno je da se kao
referentno vreme koristi #.= 15 min, a pravilo kaze da je
neophodno praviti barem jedan 15-tominutni zapis u
svakom satu, [5]. Svako kvalitetno merenje, pak, sadrzace
kontinualne 15-tominutne zapise ekvivalentnog nivoa (po
4 zapisa u svakom satu) i po potrebi prateée procentne
nivoe. Na zalost, suprotno standardu [5] i Pravilniku [6],
jos uvek jedan broj ovlaséenih kuéa redovna merenja
komunalne buke po gradovima u Srbiji obavlja po
principu ,,3+2%, iako se radi o ukupnim nivoima koji su
vrlo promenljivi. Ovo je posledica postupka od davne
1974.g. kada je u Beogradu uspostavljena metodologija
merenja koja je kao takva bila pionirski korak, ali je
kasnije unapredenjem opreme izmenjena, a da jedan broj
izvr§ioca merenja nije to uocio.

Ovako odabrano referentno vreme za dati merni interval
;=15 min, predstavlja dobar kompromis za veéi broj
situacija i lokacija. Zapis nalinjen sa #.=15min je
zadrZao karakteristike promenljivog zvuénog polja, a opet
je u dovoljnoj meri vizuelno ¢itljiv i uopste informativan.
Neadekvatnim usrednjavanjem po pravilu gube se bitne
karakteristike pojave. Cak i u slutajevima sa velikim
saobracajem vidljive su manje varijacije nivoa, ali se i
uocava tipi¢an dnevni tok za slucaj saobracajne buke.

Na SI. 1. prikazan je vremenski tok svih 6 parametara
(Legs Ls, Lo, Lso, Log 1 Los). Zapis je dobijen u vrlo bu¢noj
centralnoj gradskoj ulici po proceduri opisanoj u nastavku

rada. Obrada je uradena programom SLC, ver 4.1 (2008).
Zapis je u velikoj meri karakteristiCan i predstavlja tipi¢an
zapis nivoa buke za slucaj velikog saobracaja. Sa slike se
uoCavaju, a mogu da se i uopste, sledeCe osobine:
a) razlike izmedu Loy 1 Los su male, dok su razlike Ls i Ly
veée od njih, b) Lsy (medijana) lezi blize do L¢s nego do
Ls, ¢) L., je iznad Lsy, a obi¢no ispod L, (blizak je
polozaju L), d) ne postoji jednoznacna korelacija koja bi
mogla da se uopsti izmedu L, i Ly.
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S1. 1. Karakteristi¢an zapis u ulici sa velikim
saobracajem.

III. MERNA PROCEDURA

Merna procedura koja se odnosi na merenje komunalne
buke kao takva ima viSe aspekata, a u okviru ovoga rada
cilj je da se samo ukaze i posebno istakne izbor nekih od
parametara merenja za koje se smatra da su bitni. Postupak
koji je usaglasen sa domacéim propisom i koji se sprovodi
u nasoj Laboratoriji podrazumeva pracenje ekvivalentnog
nivoa L., i pocentnih nivoa Ls i Lgs, dok se u proSirenom
postupku merenjima prate dopunski parametri Ly i Lo,
odnosno L, 1 Ly;,. Dileme ostaju pri izboru parametara
Ll, L5 i Ll(), odnosno Lg(), L95 i L99.

Sva merenja komunalne buke se rade iskljucivo
primenom A ponderizacije, pa je u ovom radu u indeksu
kori§¢enih parametara izostavljena oznaka A. Sve
izmerene veli¢ine u ovom radu su sa A ponderizacijom
bez obzira da li je to eksplicitno napisano.

Kao pojedinacni merni interval usvojen je #;= 15 min, a
isti ovaj interval koristi se kao referentno vreme za
pojedinacne rezultate za sve gore navedene parametre.
Kao vreme merenja po pravilu se koristi barem vremenski
interval od 24 h i za njega se daju ekvivalentni nivoi, pri
¢emu se kao obracunsko referentno vreme za dnevni
period koristi vreme od 6:00 do 22:00, odnosno za no¢ni
period vreme od 22:00 do 6:00.

Mada propis [5] dopusta da se u svakom satu merenje
radi samo 15 min, procedurom nase Laboratorije uvedeno
je kontinualno merenje, dakle u svakom satu po 4 merna
intervala. Merni interval od 15 min nastao je kao uspeSan
kompromis i pokazuje se kao dobro odabran merni
interval u najveéem broju slucajeva buke u urbanoj
sredini, a propisan je u viSe standarda. Samo izuzetno
Laboratorija koristi kra¢e vremenske intervale merenja.

Na osnovu ovakvog zapisa L ismn PO potrebi se
obrac¢unava vremenski tok i za duze referentne intervale.
Na Zzalost, obracun procentnih nivoa za duZzi interval na
osnovu Ly smin nije  mogué. Iskustvo Laboratorije
pokazuje da su procentni nivoi sa ovako odabranim
mernim intervalom #= 15 min vrlo ilustrativni i nose
znacajnu informaciju. Svi prikazi vremenskog toka u
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ovom radu dati su na bazi merenja sa ovakvim mernim
intervalom, a pojedina¢ni dnevni i no¢ni intervali za koje
su radeni obraCuni obelezeni su tackama u gornjem delu
dijagrama na svim slikama u radu.

Karakteristicne vrednosti parametara u [dB] sa
dijagrama na Sl. 1. date su u Tabeli 1 i Tabeli 2. Posto je
dnevni period u datom slucaju podeljen na dva dela, a
ponekad i viSe, onda se posebno navode karakteristicni
podaci za svaki od pojedinacnih intervala. Tabela 1 sadrzi
i ukupne ekvivalentne nivoe za dan i noc.

TABELA 1. KARAKTERISTICNE VREDNOSTI L., SA SL. 1.

No. Day Night No. Day | No. Night
1 73,1 69,2 48 32
2 73,9 - 13 -
Total 73,5 69,2

TABELA 2. KARAKTERISTICNE VREDNOSTI PARAMETARA SA

SIL. 1.
No. Period Lsiax L1omax Loomin Losmin
Day 79,4 77,5 57,5 55,2
Night 80,1 77,6 41,3 40,7
3 Day 80,7 78,7 54,8 52,1

IV. TIPICNE KARAKTERISTIKE BUKE NA LOKACIJI SA
VELIKIM SAOBRACAJEM

Na lokaciji sa velikim saobracajem uocavaju se
karakteristi¢ni oblici buke u urbanoj sredini u sluc¢aju kada
preovladuje buka drumskog saobracaja. Zapis L smin
uglavnom je ujednacen u intervalu od 6:00 do 20:00. Posle
20:00 (u ovom primeru) zapis moze sa blaZzim nagibom da
opada, da bi posle nekog vremena (ovde procenjenog kao
23:00) ostro opadao do nekog minimalnog nivoa koji po
pravilu traje kratko, a zatim opet sa oStrijim nagibom raste
do 6:00. Period kada pocinje blago opadanje nivoa moze
da se uvede kao veCernji period, ali normiranje ovog
intervala ne treba smatarati narocito znacajnim. Ono se
uglavnom uvodi zbog nepouzdanosti proracuna kod izrade
karata buke gde moZe da bude nesto znacajniji. Konacno,
vecernji interval izuzetno zavisi od lokalnih uslova, pa u
nekim sredinama zapocinje ve¢ u popodnevnim satima,
npr. 18:00 ili 19:00, tako da bi opste normiranje moglo da
prejudicira neke posledice.

Na SI. 2. prikazan je zapis L., ismin Na lokaciji sa velikim
saobracajem (bu¢noj ulici) sa koga se uocava da se u
gradskoj sredini najnize vrednosti postiZu u ranim
jutarnjim satima (u prikazanom slué;tju oko 3.100).
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S1. 2. Karakteristian zapis u bu¢noj ulici.

Na SI. 3. prikazan je relativni spektar buke saobracaja u
bucnoj ulici L profila u opsegu od 50 Hz do 5 kHz. Zapis
je napravljen na rastojanju od 12 m od ivicnjaka. Ovaj
zapis se takode moze smatrati karakteristicnim. Dijagram
je u opsegu od 125 Hz do 1 kHz ujednacen sa porastom

prema niskim i opadanju prema visokim ucestanostima.
Ovaj dijagram moze da se koristi za sve proracune kada je

potrebno na osnovu ukupnog nivoa  proceniti
frekvencijsku zavisnost.
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Sl1. 3. Relativni spektar buke saobracaja u bu¢noj ulici.

V. BUCNA I TIHA STRANA LOKACIJE

Neki projekti i studije koje su radili lekari, [7], bave se
uticajem buke saobracaja na stanovniStvo u Beogradu.
Posmatrajuéi jednu lokaciju kao jedinstvenu i uvodeci
buku kao parametar oni su pokusali da ispitaju uticaj buke
na zdravlje ljudi. Da to metodoloski nije ispravno moze se
lako zakljuciti iz proste Cinjenice da stanovanje ima po
pravilu dve orijentacije, prema uli¢noj ili dvori$noj strani,
pa stanovnistvo na istoj lokaciji u razmatranju uticaja buke
na njega iz ovih razloga treba razvrstati u barem dva
podskupa.

Tlustracije radi na jednoj lokaciji koja se uzima kao
bucna, Bulevar despota Stefana, nacinjene su istovremene
analize buke sa bu¢ne (uli¢ne) i tihe (dvorisne) strane.

Na SI. 4. prikazani su zapisi vremenskog toka L., 15min
sa bucne i tihe strane bucne ulice, na osnovu ¢ega se jasno
vidi da orijentacija stana moZe znatno da uti¢e na nivo
buke. U Tabeli 3 su dati ekvivalentni nivoi u [dB] za dan i
no¢ na tihoj i bu¢noj strani pomenute bu¢ne lokacije.
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Sl. 4. Karakteristi¢ni zapisi sa bu¢ne i tihe strane ulice.

TABELA 3. EKVIVALENTNI NIVOI ZA DAN I NOC NA TIHOJ I
BUCNOJ STRANI ULICE

Orijen- Dan Noé

clia | Loy | Lswee | Loswin | Leg | Lsmar | Losmn
Tiha 58,2 65,3 46,5 52,7 | 60,6 39,4
Bu¢na | 70,2 77,0 58,4 652 | 74,2 47,0

1z datih vrednosti u tabeli T3 se uocavaju znatne razlike
ekvivalentnih nivoa, a zavisno od orijentacije za dan

Ly=582dB i L,=527dB, odnosno za no¢
L.,=702dBilL,=652dB.
Na SL 5. prikazani su zapisi vremenskog toka

parametara L, ismin, Ls,15min 1 Los,15min N pomenutoj lokaciji
sa tihe strane ulice. Na SL 6. su prikazani zapisi
vremenskog toka istih parametara sa bu¢ne strane ulice.
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Sl. 5. Karakteristi¢ni zapisi sa tihe strane bucne ulice.

VI. BUCNA I TIHA ULICA

Na SI. 6. prikazani su kontinualni zapisi parametara
Legismins  Lsismin 1 Losismin Dha lokaciji sa velikim
saobracajem (bu¢noj ulici), Bulevar despota Stefana. Sa
dijagrama se vidi da varijacije L., 1smin U dnevnom periodu
iznose 72,4 dB-69,3dB=1,1dB, a u no¢nom periodu
¢ak 69,8dB-59,4dB=10,4dB. Usrednjavanje u
noénom periodu po akustickim pravilima za ovakvu
razliku nije moguce.
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S1. 6. Karakteristi¢ni zapisi u bu¢noj ulici.

Na Sl. 7 prikazan je jedan primer kontinualnog zapisa
istih parametara na lokaciji sa malim saobrac¢ajem (tihoj
ulici). Zapisi ne pokazuju izrazite karakteristike dnevnog i
noénog rezima. Varijacije nivoa su sluCajne i velike i
iznose u dnevnom periodu 55,2 dB—-39,3dB=15,9dB, a
u noénom 53dB-37,2dB=15,8dB. Merenjem po
principu ,,3+2% verovatne su velike greske u proceni.
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Sl. 7. Primer zapisa u tihoj ulici.

VII. ZAKLJUCAK

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini, iako je stupio
na snagu jo§ sredinom 2009. godine i formalno je u
primeni od tada, ipak nije reSio problematiku buke u
zivotnoj sredini barem iz dva razloga: (1) Ovaj Zakon
reSava problem buke uglavnom u spoljasnjoj sredini od
saobracaja i velikih (industrijskih) postrojenja, dok se o
buci u unutrasnjem prostoru i lokalnih izvora, koji su
primarni predmet zalbi ne vodi racuna. (2) Nisu doneta
prate¢a dokumenta, uredbe i pravilnici §to je trebalo da
bude uradeno do kraja 2009. godine.

Prema tome, ovaj Zakon treba §to pre korigovati i
dopuniti i naravno doneti niz pravilnika i uredbi kojima ¢e
se definisati svaki pojedina¢ni problem i dati nacin
njegovog reSavanja. Tu se u prvom redu misli na
kategorizaciju izvora buke i definiciju mernih procedura,
odnosno specificiranje indikatora koji ¢e se meriti i nacin
njegove ocene. Svaki problem, odnosno svaki tip buke,

treba posebno definisati i zasebno reSavati. Prosto
uopstavanje prosto nije moguce.

Na primeru komunalne (saobracajne) buke dat je
pregled karakteristicnih slucajeva i predloZena je merna
procedura koja podrazumeva kontinualno pracenja, tokom
perioda od barem 24 h i po mogucstvu nekoliko puta
godisnje, ekvivalentnog nivoa L., i procentnih nivoa Ls i
Lgs, a eventualno i L;, tokom 15-tominutnih intervala. Na
osnovu ovako dobijenih L,y ismin davale bi se vrednosti
Laans Lyecer Lpo¢ 1 Lgen. Princip merenja ,,3+2° kada
preovladuje buka saobracaja je neprihvatljiv.

Sa aspekta stanovanja najéese nije moguce
jednostavno jednu lokaciju proglasavati bu¢nom ili tithom,
tj. ignorisati uli¢énu odnosno dvori$nu orijentaciju.

Pogresna ocena buke moze da dovede do ozbiljnih
implikacija, kako u zdravstvenom tako i u finansijskom
smislu. Skupa je i potcenjena procena, a skupa je i
precenjena ocena buke.
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ABSTRACT

The paper deals with several aspects of noise in a
communal environment toward they serve as an
illustration of an initiative for the development and
correction of existing legislation. Each of these problems
is illustrated by example and real measurement results.
The whole matter is divided into two parts because of its
large volume, so that the work which is subject to the
same Congress is the continuation of this work.

BASES FOR THE REGULATIONS ON
COMMUNITY NOISE - PART I
Borislav B. Budisavljevi¢, Aleksandar Milenkovi¢,
Danica Boljevi¢, Stevka Barali¢ i Damir Savkovi¢

1056




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


