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Specificnosti QiuckSIN testa za srpski jezik

Milan Vojnovi¢, Misko Subotic¢

Sadriaj — Poslednjih godina razvijen je ¢itav niz novih
metoda za trijaznu procenu gubitka sluha. Za sve ove metode
zajednicko je to Sto se kao pobuda koristi govor i $to je on
pomeSan sa nekom vrstom ometaju¢e buke. Sa ovakvim
na¢inom merenja pokusavaju se simulirati realne Zivotne
situacije, tj. govorna komunikacija u bu¢nim sredinama. Zbog
koriSéenja govora kao pobudnog signala, za svaki jezik se
moraju formirati jedinstvene test recenice. Kod formiranja
test recenica za srpski jezik pokazalo se da je najveéi problem
energetski tok izjavne recenice. Zbog opadanja nivoa glasa
pri kraju refenice narusava se zadati odnos govor/buka, pa
percepcija klju¢ne rec€i zavisi od njenog mesta u recenici. U
radu su razmatrani problemi koji se javljaju prilikom
formiranja test recenica QuickSIN metode za srpski jezik.

Kljuéne re¢i — govor u buci, odnos signal/Sum, QuickSIN
test, razumljivost govora, testiranje sluha.

1. UvoD

Najvainiji parametar govornih komunikacija je
razumljivost. Razumljivost govora zavisi od kvaliteta
izgovorene poruke, od stepena degradacije govora na putu
prenosenja i od perceptivnog sistema sluSaoca. Problemi
vezani za perceptivni sistem, najée$¢e podrazumevaju
razli¢it stepen gubitka sluha. Standardna metoda za
klinicku proveru sluha je tonska audiometrija. Tonskom
audiometrijom se odreduje prag cujnosti u funkciji
frekvencije. Ovo je prili¢no ustaljena i razradena metoda
provere sluha i moze se obavljati samo u akusticki
obradenim prostorijama ili kabinama. Audio oprema koja
se koristi je potpuno profesionalna, a merni lanac se mora
kalibrisati jer se mere apsolutni zvucni nivoi. Zbog svega
ovoga, tonska audiometrija je neprimerena za trijazna i
Cesta merenja sluha. Ona je namenjena za detaljno i
kompletno snimanje pomeranja apsolutnog praga ¢ujnosti.

Istrazivanja pokazuju da rezultati merenja sluha
tonskom audiometrijom ne oslikavaju realnu perceptiviu
sposobnost ispitanika [1]. Naime, pokazalo se da dve
osobe sa slicnim nalazom oS$tecenja sluha imaju razli¢itu
sposobnost razumevanja govora. Ovo se posebno odnosi
na govor u bucnim sredinama. Razloge za ovo treba traziti
u razli¢itim vrstama pobudnog signala. Kod tonske
audiometrije to su Cisti sinusni tonovi, a kod normalne
komunikacije je to govor aditivno pomeSan sa nekom

Ovaj rad je nastao u okviru projekta "Govorna komunikacija covek -
masina" broj 11001 koji je finansiran od strane ministarstva za nauku i
zastitu zivotne sredine Republike Srbije.

Milan Vojnovi¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti —
Inovacioni centar, Gospodar Jovanova 35, Beograd, Srbija (e-mail:
vojnovicmilan@yahoo.com).

Misko Suboti¢, Centar za unapredenje zivotnih aktivnosti —
Inovacioni centar, Gospodar Jovanova 35, Beograd, Srbija (e-mail:
ifp2@ikomline.net).

ometajuom bukom (zamor ljudi, saobracajna buka
komunalna buka ...). Zbog ovog problema javljaju se nove
metode merenja sluha primerene Zzivotnim situacijama:
govorna komunikacija u bu¢nim sredinama [2]. To su tzv.
HINT (Hearing In Noise Test - Testiranje sluha u uslovima
buke) metode merenja ostecenja sluha. Zajednicko za sve
ove metode je Sto se za testiranje koristi govor (unapred
definisane test reCenice) 1 §to se on meSa sa definisanim
dozama ometajuce buke. Ispitanici, €iji se sluh ispituje,
treba da ispravno percipiraju kljuéne re¢i u test
reCenicama. Postoji puno varijanti HINT metode u
zavisnosti od broja klju¢nih reci, od broja test recenica, od
vrste ometajuce buke, od pola govornika, od nacina na koji
se estimira kvantitativni pokazatelj gubitka sluha 1 sl
Polazna hipoteza kod merenja razumljivosti govora uz
prisustvo buke je sledeéa: Osoba sa normalnim
(neoste¢enim) sluhom razume 50% reci ako je odnos S/N
(signal/Sum) 2 dB [3]. U ovom slu¢aju je primerenije
koristiti termin odnos govor/buka, nego signal/Sum.

HINT metode se ne mogu strogo standardizovati. Metod
testiranja treba prilagoditi za svaki jezik posebno. Zbog
toga se HINT metode ne koriste u klinickim merenjima
gubitka sluha ve¢ su viSe namenjene za trijazno (screening)
merenje gubitka sluha. QuickSIN metoda je jedna iz grupe
HINT metoda [4] koja se uspesno koristi u preventivnim
merenjima oStecenja sluha. Zbog svoje jednostavnosti (ne
radi se adaptivna, interaktivna estimacija praga gubitka
sluha) moze se primenjivati u "kuénim" uslovima. Od
opreme je dovoljan personalni racunar opremljen
standardnom audio karticom i sluSalice, ili zvuénik.
Testiranje se moze obaviti i preko interneta Sto svakako
daje jednu posebnu dimenziju u smislu masovnog samo-
testiranja sluha.

II. QUICKSIN TEST

QuickSIN test koristi recenice dozirane odredenim
nivoom buke tipa Zamor. Najmanja jedinica za testiranje je
lista koja sadrzi Sest test reCenica. U svakoj test reenici se
nalazi po pet kljucnih reci (30 klju¢nih reci za jednu listu).
Test recenice se formiraju tako §to se one prvo snime u
uslovima bez ometajuce buke pa se kasnije maskiraju, tj.
doda im se odreden nivo ometajuée buke klasi¢nim
postupkom sabiranja audio signala. Nivo ometajuce buke
koji se dodaje "Cistim" reCenicama zavisi od polozaja test
recenice u listi. Prva test recenica se maskira nivoom buke
od -25 dB, u poredenju sa nivoom izgovorene recenice,
druga recenica nivoom buke od -20 dB i tako redom do
poslednje, Seste, reCenice gde je nivo buke 0 dB, tj. nivo
ometajuce buke i izgovorene recenice je isti.

Kod QuickSIN metode, reCenice ¢ita osoba zenskog
pola. Kreiranje test reCenica podleze fonetskoj
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izbalansiranosti glasova jezika koji se koristi za testiranja.
Ometajucéa buka je tipa "cocktail-party” (brbljanje, Zamor)
i dobija se aditivnim meSanjem govora Cetiri osobe: tri
zenske i jedne musSke. Za svaku test recenicu postoji
jedinstveni signal ometanja, odnosno nema ponavljanja
ometajuceg signala na nivou svih test recenica.

Ovako kreirane test recenice se reprodukuju preko
zvuénika, ili slusalica, a ispitanik pokuSava da prepozna
kljuéne re¢i. On zapisuje ono §to je ¢uo, a na kraju, kada
preslusa celu listu, vrsi poredenje onoga §to je on
zabelezio (Sta je <Cuo) sa onim S§to je stvarno
reprodukovano. Na osnovu broja ta¢no percipiranih
kljuénih re¢i (7) on izraCunava "Signal to Noise Ratio
Loss" (u oznaci SNR Loss) po sledecoj relaciji:

SNR Loss =25,5-T (1)
U zavisnosti od dobijene vrednosti SNR Loss

("Smanjenje odnosa govor/buka"), gubitak sluha se
definiSe prema Tabeli 1 [4].

TABELA 1. STEPEN OSTECENJA SLUHA U ZAVISNOSTI OD VREDNOSTI
SNR LOSS.

SNR Loss Stepen oStecenja sluha
0+3 dB Normalan sluh.
3+7 dB Blago ostecenje sluha.
7+15dB Umereno oStecenje sluha.
>15dB Ozbiljno ostecenje sluha.

Kao §to je receno, polazna hipoteza je da osoba koja
ima dobar sluh ¢uje 50% reci ako je odnos govor/buka
2 dB. SNR Loss pokazuje za koliko decibela treba povecati
odnos govor/buka da bi i osoba sa oSte¢enim sluha cula
isto kao i osoba sa normalnim sluhom, tj. da bi ¢ula 50%
kljuénih reci.

Jednacina (1) se moZe generalizovati u zavisnosti od
maksimalnog odnosa govor/buka, koraka promene odnosa
govor/buka i broja kljuénih reci:

1 K
SNR Loss=M +—K -2——T 2)
2 B
gde je:
M - maksimalni nivo odnosa govor/buka (25 dB za
QuickSIN test - odnos govor/buka prve test recenice),
K - korak promene odnosa govor/buka (5 dB za QuickSIN
test),
2 - odnos govor/buka za razumljivost kljucnih re¢i od
50%,
B - broj klju¢nih reéi (5 za QuickSIN test) i
T - broj tacno percipiranih kljuénih reci.

Za potrebe QuickSIN metode formirane su 126 test
reCenice [5], odnosno 21 test lista (21 x 6 = 126). Ove test
recenice su snimljene u uslovima niske ambijentalne buke.
Test reCenice je Citala Zenska osoba. Snimanje je obavljeno
u prigusenoj prostoriji Centra za Unapredenje Zivotnih
Aktivnosti u Beogradu, a kori§¢ena je standardna
laboratorijska audio oprema. Sa druge strane, ometajuca
buka je formirana od govora TV spikera koji su Citali vesti.
Pre miksovanja, nivoi sva Cetiri govornika (tri Zenska i

jednog muskog) su ujednaceni. Znaci, u pitanju je
normalan, emotivno neobojen govor. Ova vrsta govora ima
malu dinamiku. Zbog aditivnhog meSanja Cetiri govorna
signala sa malom dinamikom, na kraju se dobija Zamor ¢ija
je dinamika jo$ manja.

ITII. OSNOVNIPROBLEMI FORMIRANJA TEST RECENICA

Prvi problem na koji treba ukazati je neuniverzalnost
testa, jer se za svaki jezik posebno moraju formirati test
reCenice. Zbog specificnosti razli¢itih jezika postoje i
razlike u nacinu formiranja test reCenica, u proceduri
testiranja, kao i samom vrednovanju percepcije kljucnih
reCi. Poseban problem je formiranje test recenica gde se,
pre svega, podrazumeva izbor kljucnih reci i lingvisti¢ko-
leksicki sklop recenice. Kod izbora kljuénih rec¢i mora se
voditi rauna o populaciji za koju je test namenjen. Ako se,
na primer, testira sluh dece predskolskog uzrasta onda i
kljuéne re¢i moraju biti primerene njihovom uzrastu. To
moraju biti reci koje su oni ve¢ usvojili u svom govoru i
koje mogu bez problema da ponove. Pored toga, i sam
sklop recenice treba da bude jednostavan. Mora se voditi
racuna i o frekvenciji pojavljivanja izabranih klju¢nih reci
u prirodnom govoru. Dakle, sa jedne strane postoji
fonetska balansiranost pojedinih fonema jezika, a sa druge
strane frekvencija pojavljivanja kljuénih re¢i. Obe ove
statistike treba uskladiti na nivou test liste. Pravilo je da se
za kljucne reci uzimaju visoko-frekventne reci, reci koje se
Cesto javljaju u svakodnevnom govoru.

Kljuéne reci treba da imaju najvise Cetiri sloga. Ako je u
pitanju ispitivanje sluha dece, broj slogova treba da je
manji: dva-tri. Pokazalo se da ispitanici lako prepoznaju
kljuéne re¢i koje su duge. Isto tako, upotreba retkih i
stranih re¢i nije poZeljna jer se i one lako percipiraju.
Svakako treba izbegavati upotrebu tipi¢nih fraza,
poslovica, uzrec€ica i sl. Kljuéne reci sastavljene od jednog
sloga nisu preporucljive jer je njihova percepcija slaba iz
razloga §to se najcesce tiho izgovaraju. Ako se ipak koriste
jednoslozne re¢i u svojstvu kljuénih re¢i onda se mora
obratiti paznja na njihov izgovor. Izgovor ovih klju¢nih
re¢i treba da bude malo naglaSeniji i po intenzitetu i po
artikulaciji.

Osnovno pitanje kod razmatranja lingvistickog aspekta
test reCenice je: Da li reenica treba da bude smislena ili
ne? Ako je reCenica previse smislena onda ispitanik moze
da pogodi kljuéne re¢i koje nije Cuo. Jednostavno, na
osnovu iskustva i poznavanja pravila koris¢enog jezika
ispitanik moze da predvidi koja re¢ nedostaje. To je tzv.
kombinovanje po smislu i treba ga izbec¢i kod QuickSIN
testiranja. Sa druge strane, ako je reCenica previse
nesmislena onda se ispitanik radije opredeljuje za opciju
da nije ¢uo recenicu nego da ponovi nesto $to nema smisla.
Ovde je problem Sto ispitanik pretpostavlja da je bitno
ponoviti celu recenicu i da ona treba da ima neki smisao.
To je pogresno jer se "boduju" pojedinacno percipirane
kljucne reci, a ne cela reCenica. Dakle, test reCenice treba
formirati po pravilima jezika koji se koristi, ali ne smeju da
budu previse smislene da bi se izbeglo pogadanje kljucnih
re¢i koje nisu percipirane. Pri tome, ispitaniku treba
decidno, nekoliko puta, ponoviti da svrha testiranja nije da
ponovi celu re¢enicu ve¢ pojedinacne kljuéne reéi. U tom
smislu treba da ponovi sve §to je ¢uo, ¢ak i kada mu se ¢ini
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da recenica nema nikakvog smisla. Treba ga ubediti da je
testiranje tako i nameSteno, da ¢e mu se vrlo Cesto Ciniti
kako percipirana recenica nema nikakav smisao.

U svakoj test reenici ima pet klju¢nih re¢i. Ukupan broj
reCi u test reCenici moze da bude pet ili viSe. To znaci da
sve reci u test reCenici ne moraju da budu kljuéne. Ipak,
praksa pokazuje da ne treba preterivati sa ukupnim brojem
reci u test recenici. Ukupan broj reci ne treba da bude veci
od sedam-osam. Preveliki broj re¢i u recenici moze da
uzrokuje probleme vezane sa auditivnom memorijom.
Osobe sa losijom auditivnom memorijom ¢e pokazati
slabije rezultate testiranja koji nisu posledica loseg sluha
veé zato §to ne mogu da zapamte predugacke recenice.

Po pitanju procedure testiranja, mora se obezbediti
odredeni tempo. Prevelike pauze izmedu stimulusa i
odgovora ispitanika nisu pozeljne, jer to ostavlja prostora
za kombinovanje i nagadanje nepercipiranih kljuénih reci.
Praksa pokazuje da je pauza od 5 sekundi sasvim dovoljna,
ako se od ispitanika trazi da izgovori ono S§to je ¢uo,
odnosno pauza od 10 sekundi ako treba da zapise odgovor.

Padezi su jedna od specifi¢nosti srpskog jezika pa se i
njihova uloga mora definisati kod QuickSIN metode. Na
osnovu do sada obavljenih testova QuickSIN metodom,
dovoljno je da ispitanik pogodi koren test re¢i a ne i
striktan padez reCi. Naime, pokazalo se da ispitanici
uskladuju padez kljucne re¢i prema smislu recenice. Posto
Cesto imaju pogresnu predstavu o smislu recenice, jer ne
¢uju sve kljuéne reci, oni i pogresno postavljaju padez
kljuéne reci. Jednostavno, pravilan padez je vise posledica
percepcije ukupnog smisla recenice, nego samih klju¢nih
reci. PoSto smisao reCenice nije predmet ispitivanja, treba
priznati svaku kljuénu re¢ ¢iji je koren ispravno percipiran.

Preporuka je da svaka test lista (Sest recenica) ima
fonetsku izbalansiranost. To znaci da se glasovi jezika u
test listi procentualno pojavljuju isto kao u prirodnom
govoru. Problem je §to je Sest kratkih recenica nedovoljno
da bi se precizno uskladila frekvencija pojavljivanja
fonema sa prirodnim govorom. Ako se ne moze ostvariti
precizna fonetska izbalansiranost na nivou pojedinacnih
fonema, onda je treba ostvari bar na nivou pojedinih grupa
fonema: vokali, frikativi, afrikati, plozivi i sl.

Jo§ jedan od problema je odrzavanje paznje tokom
testiranja. Zbog razli¢itog nivoa ometajuce buke u test
reCenicama, nisu sve recenice iste tezine za percepciju. U
prvoj test reCenici nivo ometajuce buke je veoma mali u
poredenju sa govorom i ta recenica je dobro razumljiva. Sa
porastom nivoa ometajue buke opada razumljivost
klju¢nih reéi. Najgori slu¢aj je kod Seste test reCenice, gde
je nivo govora i ometajuce buke isti. Za ovu re€enicu je
predvideno da osoba sa normalnim sluhom ispravno
percipira jednu-dve kljucne re¢i. Praksa pokazuje da su
najproblemati¢nije poslednje tri test reCenice. Ako
ispitanik izgubi na momenat koncentraciju kod ovih
reCenica moze se desiti da ne percipira ni jednu kljuénu
re¢. Kada se na ovo dodaju i rezultati percepcije Seste,
najteze recenice, konaCan skor neminovno prevodi
ispitanika u grupu osoba sa oStecenim sluhom. Dakle, i
trenutni gubitak koncentracije moze da ima sudbonosan
uticaj na rezultate merenja sluha. Pravila testiranja
QuickSIN metodom zabranjuju ponavljanje test recenice.
Ovo je ozbiljan problem kod QuickSIN. Ako je u pitanju

provera sluha dece, pribegava se koriS€enju viSe test
recenica sa manjim korakom promene odnosa govor/buka.

Kod sprovodenja QuickSIN testa wu prisustvu
supervizora, on moze postepeno da podize koncentraciju
ispitanika komentarima pre reprodukcije kriti¢nih recenica,
tj. poslednje tri. Na primer, Cetvrtu, petu i Sestu reenicu
moze da najavi na sledeci nacin:

- pre 4. test reCenice: "Sada sledi jedna teska recenica",

- pre 5. test recenice: "Slededa recenica je jos teza" i

- pre 6.te test reCenice: "A sada sledi najteza recenica".

Medutim, ako testiranje obavlja sam ispitanik, onda on
sam mora da se dovede u stanje visoke koncentracije i
treba da bude svestan Cinjenice da nema moguénost za
ponavljenje  test reCenica. Problem  odrZavanja
koncentracije kod ispitivanja sluha dece je posebno izrazen
i prakti¢no je nemoguce realizovati ga bez supervizora.

I na kraju, problem energetskog toka izjavne recenice.
Cinjenica je da nivo glasa izjavne redenice u srpskom
jeziku postepeno opada prema kraju. Nasuprot ovome,
nivo ometajuée buke je relativno konstantan. Miksovanjem
ova dva signala dobija se da odnos govor/buka nije isti za
sve kljuéne re¢i unutar jedne test reCenice. Ova razlika u
odnosu govor/buka za pojedine kljuéne re¢i uzrokuje da
percepcija kljuénih reci zavisi od njihovog polozaja unutar
test recenice.

U prvom testu koji je obavljen, postavljen je odnos
govor/buka od 2 dB kako bi se proverio ovaj hipoteticki
nivo koji obezbeduje 50% razumljivosti kljuénih reéi.
Ucestvovalo je 11 ispitanika sa normalnim, neoSte¢enim
sluhom. Svaki od sluSalaca je imao 3 seanse da bi se
izbegao efekat zamaranja. Pokazalo se da percepcija ovako
zaSumljenih reCenica nije laka i da brzo dolazi do
zamaranja. Rezultati testiranja su prikazani na Sl. 1. Slika
pokazuje histogramsku raspodelu percepcije kljucnih reci.
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Sl. 1. Histogramska raspodela razumljivosti kljuénih reci u
prvom test slusanju.

Prema Sl. 1, srednja vrednost ispravno percipiranih
kljuénih re¢i u testu sluSanja je iznosila 53,7%, Sto je

1035



dobar rezultat obzirom da je ciljana vrednost bila 50%.
Medutim, rasturanje vrednosti procentualnog pogadanja
kljuénih reci je veliko, jer standardna devijacija iznosi
19,6%. Ovo veliko rasturanje ukazuje na nekonzistentnost
rezultata merenja i nikako ne ide u prilog jednoj metodi za
procenu gubitka sluha. Tokom testiranja je uoceno da su
pojedine recenice lake za percepciju, ¢ak i u situaciji kada
se odnos govor/buka znatno smanji. Sa druge strane,
postojale su test recenice koje su bile veoma teske za
percepciju. Sve je ovo uticalo da se svestranije razmotri
problem nekonzistentnosti percepcije kljuénih reci.

Paznja je usmerena ka percepciji pojedinih klju¢nih reci
u funkciji njihovog poloZaja unutar test reenice. Rezultati
ove analize prikazani su Sl. 2.

20

. | | | | |
1 2 3 4 5

Procentualna wrednost ispravne percpirane kljuéne refi [%]

Redni broj kljuéne reé

S1. 2. Procentualna percepcija klju¢nih re¢i u funkciji
njenog mesta u test recenici.

Ono §to je jasno uocljivo je da postoji jaka zavisnost
uspesnosti percepcije od mesta klju¢ne reci u recenici.
Kljuéne re¢i na prvom mestu se najlakSe percipiraju.
Procentualna vrednost percepcije ove kljuéne reci je
14,1%. U ovom testu ukupna procentualna razumljivost
kljuénih re¢i je 50%, a poSto ih ima 5, prosecna
procentualna razumljivost je 10%. Znaci prva klju¢na re¢
se percipira bolje od o¢ekivane prose¢ne vrednosti. I druga
i treca kljuéna re¢ su percipirane sa povecanom
procentualnom ta¢no$¢u u iznosu od 13,2% 1 12,4%,
respektivno. Procentualna vrednost ispravne percepcije
Cetvrte kljucne reci iznosi 8.7%. Poslednja, peta, klju¢na
re¢ se najlosije percipira sa procentualnom vrednoséu od
5,4%. Treba primetiti da je standardna devijacija prili€no
ujednacena (oko 3,5%), Sto znaci da ne zavisi od mesta
kljuéne re¢i u recenici.

Sledece $to je bilo interesantno je da se analizira odnos
govor/buka na nivou svake kljucne reci. Da bi se ovo
moglo analizirati, u svim test reCenicama je izvrSena
markacija pocetka i kraja klju¢nih reci. Nakon toga je
odreden odnos govor/buka za ovako markirane segmente
[6]. Kona¢ni rezultati ove nalize su u skladu sa Sl. 2 i
pokazuju da odnos govor/buka opada prema kraju test
recenica. To znaci da je najveéi odnos govor/buka za prvu

klju¢nu re¢ (oko O dB), a najmanji za poslednju, petu
kljuénu re¢ (oko -7 dB). Ovo su ogromne razlike odnosa
govor/buka 1 svakako imaju presudan uticaj u
neujednacenoj percepciji kljucnih reci.

Svi ovi rezultati ukazuju na potrebu da se odnos
govor/buka mora postavljati na nivou kljucnih reci, a ne na
nuvou test recenice. Drugim redima, energetski tok test
recenice i ometajuce buke moraju biti uskladeni.

IV. ZAKLIUCAK

QuickSIN metod je pogodan za trijazno samo-testiranje
osteéenja sluha jer je procedura testa vrlo jednostavna.
Praksa je pokazala da formiranje test recenica nije naivan
zadatak 1 da se mora razreSiti Citav niz problema.
Ispostavilo se da je najveéi problem postavljanje odnosa
govor/buka. Specifi€nost izjavne recenice u srpskom
jeziku je Sto ona ima izraZen trend smanjenja nivoa glasa
prema kraju reCenice. Jedan od naCina da se umanji
zavisnost percepcije kljucnih reci od polozaja unutar test
reenice je uskladivanje energetske anvelope ometajuce
buke sa energetskom anvelopom izgovora test re¢enice.
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ABSTRACT

In recent years, a lot of new methods for screening
hearing loss measurement are developed. All these
methods use a speech mixed with noise as a stimulus. With
this method of hearing loss measurement we are trying to
simulate real life situations, i.e. voice communication in
noisy environments. Due to the use of speech as a stimulus,
for each language must be created a unique test sentences.
The biggest problem in forming the test sentences for the
Serbian language is the energy flow. The energy flow in
Serbian declarative sentence decreasing towards the end.
Because of that, speech/noise ratio is different for
particular key words. That means that the perception of
keywords depends on its place in the sentence. The paper
deals with problems that occurred during the formation of
sentences QuickSIN test methods for the Serbian language.

QUICKSIN TEST SPECIFIC FOR SERBIAN
LANGUAGE
Milan Vojnovié, Misko Suboti¢

1036




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


