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Uporedna analiza frekvencijskog spektra
muziCkih instrumenata familije blok flaute

Krsti¢ V. Sonja, Drin¢i¢ G. Dragan i MiloSevi¢ B. Mirko, Visoka Skola elektrotehnike i racunarstva Beograd

Sadriaj — U radu je prezentovana uporedna analiza
frekvencijskog spektra odsviranih tonova na 7 razli¢itih
muzickih instrumenata koji pripadaju familiji blok flauta. To
su: garklajn, sopranino, sopran, alt, tenor, bas in f i bas in ¢
blok flauta. Analiza je radena sa ciljem da se ustanove
osnovne karakteristike frekvencijskog spektra ovih muzic¢kih
instrumenata i da se razmotri da li postoje neke zajednicke
karakteristike u tim spektrima, s obzirom na ¢injenicu da
pripadaju istoj grupi. Za potrebe merenja isti izvoda¢ je na
svakom instrumentu odsvirao tonove osnovne i jedne
preduvane oktave, pojedina¢nim trajanjem tonova oko 2
sekunde. Izuzetak je garklajn kod kojeg je najvisi odsvirani
ton kvinta u gornjem registru. Svaki ton je posebno
analiziran.

Kljucne reci — tblok flauta, frekvencijski spektar

1. UvoD

VUK svakog muzi¢kog instrumenta karakteriSu tri

osnovna parametra: visina, boja i jacina, refeno
jezikom muzike. U frekvencijskom spektru odsviranog
tona visina tona odredena je frekvencijom osnovnog
harmonika, boja tona odredena je frekvencijom, relativnim
nivoom i medusobnim odnosom harmonika, a jacina tona
odredena je relativnim nivoom osnovnog harmonika.
Analizom navedenih parametara u frekvencijskom spektru
odsviranog tona na nekom muzi¢kom instrumentu mogu
se uociti osobine spektra karakteristi¢ne za dati instrument
[9]. Muzic¢ki instrumenti koji pripadaju pojedinim
grupama (ziCani, drveni duvacki, limeni duvacki,
instrumenti sa klavijaturom) proizvode tonove C¢iji su
harmonici u frekvencijskom spektru u medusobno
pravilnom odnosu. U grupi wudarackih muzickih
instrumenata pojedini instrumenti proizvode tonove ¢iji su
harmonici u spektru u medusobno pravilnom odnosu [2], a
kod drugih instrumenata pravilnost ne postoji.

U ovom radu su razmatrani muzicki instrumenti koji
pripadaju grupi drvenih duvackih instrumenata, podgrupi
vertikalnih flauta, familiji blok flauta. Blok flauta potice
jos iz srednjeg veka. Na njoj se sviralo najviSe u periodu
renesanse, baroka 1 Kklasicizma, a u 18. veku biva
potisnuta. Ponovo postaje popularna pocetkom 20. veka.
Blok flauta je, po konstrukciji, cev otvorena na oba kraja.
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Ima vazdus$ni jezicak $to zna¢i da se mlaz uduvanog
vazduha cepa na dva dela prilikom ulaska u instrument (sl.
1) [4]. Blok flauta ima kljunastu glavu, cilindri¢nu cev sa
Sest rupica za sviranje osnovnog registra i jednu rupicu za
sviranje gornjeg registra (za preduvavanje). Postoji osam
muzickih instrumenata koji priradaju familiji blok flaute.
To su: garklajn (blok flauta u ¢’ tonalitetu), sopranino
(blok flauta u %), sopran (blok flauta u ¢?), alt (blok flauta
u '), tenor (blok flauta u ¢'), bas (blok flauta u f), bas in
c(blok flauta u c), bas in F (blok flauta u F tonalitetu).

ulazni vazduh

protok vazduha
{'m:zzzz @ & Fa mﬁ
7 fq%

Slika 1: Blok flauta — popreéni presek

II. METODOLOGUA

Formirana je grupa od sedam baroknih blok flauta:
garklajn, sopranino, sopran, alt, tenor, bas i bas in c. Bas in
F nije snimljen iz tehnickih razloga.

Za snimanje je izabrana sekvenca od 15 tonova durske
lestvice osnovne i preduvane oktave, odsviranih na
svakom od proucavanih muzickih  instrumenata
ujednacenim nivoom zvuka i ujednacenim trajanjem od 2
sekunde. Izuzetak je garklajn na kome je bilo moguée
odsvirati 12 tonova. Svaki od tonova analiziran je
posebno.

III. POSTAVKA MERENJA

Merenje je realizovano u audio studiju Visoke Skole
elektrotehnike i ra¢unarstva u Beogradu koji se koristi za
snimanja razli¢ite namene i edukaciju studenata. Snimanje
je uradeno u kontrolisanim uslovima (vreme reverberacije
oko 0.4 s, temperatura oko 25 °C, vlaga mala,
ambijentalna buka oko 35 dB). Studijski prostor je
akusticki obradena prostorija (kosi zid, akusticki obraden
pod i tavanica). Izvodac je bio lociran u centar, okruZen sa
5 akusti¢kih paravana dimenzija 2m x 1m x 0.25 m, koji
su dodatno akusticki obradili studio smanjujuéi nezeljene
refleksije. Kori$¢en je kondenzatorski studijski mikrofon
Neumann U 87. Postavka mikrofona je uradena tako da je
osa mikrofona postavljena pod uglom od 30° u odnosu na
osu cevi muzickog instrumenta (30 - tak cm ispred i 30 —
tak cm iznad izlaza cevi), kao §to je uobicajeno za drvene
duvacke instrumente. Na taj nacin je membrana mikrofona
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prikupila zvuk i sa donjeg kraja cevi i zvuk koji se emituje
iz rupica muzic¢kog instrumenta.

Snimanje je obavljeno pomocu softversog paketa
Nuendo. Analiza talasnih oblika je uradena pomodu
softverskog paketa Sound Forge Pro 10.0 i Easera. Analiza
frekvencijskog spektra je uradena korisé¢enjem softverskog
paketa Sound Forge Pro 10.0 i Easera. Zvu¢ni zapisi su,
za potrebe dalje obrade, konvertovani audio karticom M —
AUDIO DELTA 1010 i snimljeni u WAV formatu (44.1
KHz, 24 bita) na PC racunaru.

IV. REZULTATI MERENJA

Analiza rezultata merenja obuhvata analizu 12
odsviranih tonova na blok flauti garklajn i analizu po 15
odsviranih tonova na blok flautama sopranino, sopran, alt,
tenor, bas, bas in f i bas in c. Za svaki ton je napravljena
tabela sa izmerenim podacima i frekvencijski spektar tog
tona, ali su zbog ogranicenja prostora ovde prikazani samo

flauti je oko 20 dB, na tenor blok flauti je oko 17 dB, na

TABELA 2: OSNOVNI REZULTATI MERENJA ZA TON F1 ODSVIRAN
NA ALT BLOK FLAUTI

harmonik |idealan izmerena |idealna izmereni izmereni
odnos frekvencija |frekvencija | odnos rel. nivo
frekvencija |f; [Hz] [n « fo [HZ] |frekvencija |[dB]
f /fo f1 /fo
1 1:1 346 349.23 0.990 -50.2
2 2:1 702 698.46 1.005 -89.4
3 3 1038 1047.69 0.990 -89.4
4 4:1 1379 1396.92 0.987 -103.0
5 5:1 1757 1746.15 1.006 -88.7
6 61 2080 2095.38 0.992 -105.6
7 7: 2410 2444.61 0.985 -106.7
8 8:1 2764 2793.84 0.989 -106.7
9 ?:1 3103 3143.07 0.987 -110.0
10 10:1 3449 3492.3 0.987 -109.6

TABELA 3: OSNOVNI REZULTATI MERENJA ZA TON Cl ODSVIRAN
NA TENOR BLOK FLAUTI

X X K harmonik |idealan izmerena (idealna izmereni izmereni
izabrane tabele i graﬁCL odnos frekvencija |frekvencija |odnos rel. nivo
U tabeli 1 predstavljeni su: izmerene frekvencije :’;':"e"c"“ i (Hz] |n = o [Hz] ::'i,';"e"c"" (]

pojedinih harmonika tona ¢ idealne frekvencije 1 11 260 261.63 0.996 —447
pojedinih harmonika tona ¢?, odnos izmerene i idealne 2 21 307 SR 0.998 G
frekvencije pojedinih harmonika tona ¢* i izmereni nivo 3 L /89 78489 1,005 667
T 1€ pO) . 2 . 4 41 1049 1046.5 1.002 -83.2
pojedinih harmonika tona ¢ odsviranog na sopran blok 5 5 1308 130815 |0999 847
flauti. 6 61 1582 145975 1.083 “979
7 71 1833 1838.41 0.997 -86.1
TABELA 1: OSNOVNI REZULTATI MERENJA ZA TON C? ODSVIRAN 8 81 202 405 1.004 =B
NA SOPRAN BLOK FLAUTI 9 9:1 2360 2354.67 1.002 -88.7
10 1001 2622 2616.3 1.002 -847
harmonik |idealan izmerena idealna Izmereni Izmereni
odnos frekvencija |frekvencija (odnos rel. nivo
frekvencija |k [Hz] [n = fo [HZ] |frekvencija |[dB] TABELA 4: OSNOVNI REZULTATI MERENJA ZA TON F ODSVIRAN
f /o fa/fo
] 121 523 52325 0.999 - 50.9 NA BAS BLOK FLAUTI
2 21 104% 1044.5 1.002 -77.7 harmonik |idealan izmerena |idealna izmereni izmereni
3 a0 1565 1569 75 0994 784 odnos frekvencija |frekvencija |odnos rel. nivo
2 o 2080 2093 0993 502 :r;l:vencuu fi [Hz] |n +fo [Hz] ::e/lf(uvencua [dB]
5 51 2622 2616.25 1.002 -86.9 p B 74 17461 0998 Y
& &1 3134 31395 0.998 -102.6 2 211 350 349 .22 1.002 _53.1
7 /1l 3634 3662.75 0.992 =0y 3 3] 523 52383 0.998 612
8 A 416/ 4186 0.595 102.6 4 4:1 615 698.44 0.880 -82.1
? 21 4679 4709.25 0.993 - 107.4 5 511 867 873.05 0.993 -89.4
10 10:1 5198 5232.5 0.993 -111.8 3 6:1 1049 1047.66 1.001 -89.8
7 711 1215 122227 0994 ~997
. . . .. 8 8:1 1409 1396.88 1.008 -85.4
U tabeli 2 predstavljelzm su: izmerene frekvencije 5 o = = h =
pojedinih harmonika tona f', idealne frekvencije pojedinih 10 10:7 1757 174615 |1.006 ~905

harmonika tona f', odnos izmerene i idealne frekvencije
pojedinih harmonika tona f' i izmereni nivo pojedinih
harmonika tona f' odsviranog na alt blok flauti.

U tabeli 3 predstavljeni su: izmerene frekvencije
pojedinih harmonika tona c', idealne frekvencije
pojedinih harmonika tona ¢', odnos izmerene i idealne
frekvencije pojedinih harmonika tona ¢' i izmereni nivo
pojedinih harmonika tona ¢' odsviranog na tenor blok
flauti.

U tabeli 4 predstavljeni su: izmerene frekvencije
pojedinih harmonika tona f, idealne frekvencije pojedinih
harmonika tona f, odnos izmerene i idealne frekvencije
pojedinih harmonika tona f i izmereni nivo pojedinih
harmonika tona f odsviranog na bas blok flauti.

Dinamicki opseg tonova [1] (maksimalna razlika
relativnog nivoa odsviranih tonova) odsviranih na garklajn
i sopranino blok flauti je oko 22 dB, na sopran i alt
blok

bas blok flauti je oko 15 dB i na bas in ¢ blok flauti je oko
12 dB.

V. SPEKTRALNI SADRZAJ

U tabeli 5 prikazani su: opseg osnovnih frekvencija
tonova zadate sekvence za garklajn blok flautu, za
sopranino blok flautu, za sopran blok flautu, za alt blok
flautu, za tenor blok flautu, za bas blok flautui1 za bas in ¢
blok flautu. Opsezi osnovnih frekvencija zadatih sekvenci
dati su za idealno naStimovane muzicke instrumente
(prema frekvenciji zvucne viljuske).

Na sl. 2 prikazan je frekvencijski spektar tona ¢’
odsviranog na garklajn blok flauti. Sa sl. 2 se vidi da 5.
harmonik ima veéi intenzitet od 4. harmonika, 7.harmonik
od 6. 1 9. harmonik od 8., u niskom registru tonskog
opsega muzic¢kog instrumenta.
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Na sl. 3 prikazan je frekvenxijski spektar tona f* harmonik ima ve¢i harmonik od 4. harmonika i 7.

odsviranog na sopranino blok flauti.

TABELA 5: OSNOVNE FREKVENCIJE TONOVA OPSEGA MUZICKOG
INSTRUMENTA

blok flauta

opseg frekvencija
Hz

garklajn
sopranino
sopran
alt
tenor
bas
bas in ¢

red. nive | dB )

o 40 200 1000 2000 4000 10000 fiHz)

Slika 2: Frekvencijski spektar tona ¢* odsviranog na
garklajn blok flauti

rel. nivo | dB )

-150
L] 400

Slika 3: Frekvencijski spektar tona f* odsviranog na
sopranino blok flauti

Sa sl. 3 se vidi da 5. harmonik ima veci intenzitet od 4.
harmonika, 7. harmonik od 6. i 9. harmonik od 8. u niskom
registru tonskog opsega muzic¢kog instrumenta.

Na sl. 4 prikazan je frekvencijski spektar tona ¢’
odsviranog na sopran blok flauti. Sa sl. 4 se vidi da 5.
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harmonik od 6. u niskom registru tonskog opsega
muzic¢kog instrumenta.

=150

rel. nivo ( dB )
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Slika 4: Frekvencijski spektar tona ¢ odsviranog na
sopran blok flauti

rel. nivo (dB )
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Slika 5: Frekvencijski spektar tona f' odsviranog na alt
blok flauti

rel. nive | dB )
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Slika 6: Frekvencijski spektar tona ¢! odsviranog na
tenor blok flauti

Na sl. 5 prikazan je frekvencijski spektar tona f'



odsviranog na alt blok flauti. Sa sl. 5 se vidi da 5.
harmonik ima ve¢i intenzitet od 4. harmonika, 7. harmonik
od 6, 9. harmonik od 8. i 11. harmonik od 10 u niskom
registru tonskog opsega muzickog instrumenta.

Na sl. 6 prikazan je frekvencijski spektar tona c'
odsviranog na tenor blok flauti. Sa sl. 6 se vidi da 7.
harmonik ima veéi intenzitet od 6. harmonika i 9.
harmonik od 8 u niskom registru tonskog opsega
muzic¢kog instrumenta.

rel. nive | dB )

L] 40 100 200 400 1000 2000 4000 10000 f{Hz)

Slika 7: Frekvencijski spektar tona f odsviranog na bas
blok flauti

Na sl. 7 prikazan je frekvencijski spektar tona f
odsviranog na bas blok flauti. Sa sl. 7 se vidi da 5.
harmonik ima veéi intenzitet od 4. harmonika, 7. harmonik
od 6. 1 9.harmonik od 8. u niskom registru tonskog opsega
muzic¢kog instrumenta.

rel. nivo [ dB )

o=

o 40 100 200 400 1000 2000 4000 10000 f(Hz)

Slika 8: Frekvencijski spektar tona ¢ odsviranog na bas
in ¢ blok flauti

Na sl. 8 prikazan je frekvencijski spektar tona c
odsviranog na bas in ¢ blok flauti. Sa sl. 8 se vidi da 3.
harmonik ima veéi intenzitet od 2. harmonika i 5.
harmonik od 4. u niskom registru tonskog opsega
muzic¢kog instrumenta.

VI. ZAKLJUCAK

Analizom rezultata merenja moze se izvesti zakljucak
da: tonovi odsvirani na proucenim blok flautama imaju
izrazenije neparne harmonike od parnih u celom tonskom
opsegu muzickog instrumenta. U niskom registru
izraZeniji su viSi neparni harmonici od visih parnih
harmonika. U srednjem registru 3. harmonik ima znatno
veéi relativni nivo od 2. harmonika kod svih proucenih
blok flauta [7]. U visokom registru tonskog opsega 3.
harmonik ima veéi intenzitet od 2. harmonika kod
garklajn, alt, tenor, bas i bas in ¢ blok flaute i 5. harmonik
ima ve¢i intenzitet od 4. harmonika kod bas i bas in ¢ blok
flaute. To zna¢i da muzicki instrumenti koji pripadaju
familiji blok flauta imaju frekvencijski spektar slican
klarinetu u niskom i visokom registru (klarinet je akusti¢ka
cev zatvorena sa jedne strane zbog jezicka od trske)[3] i
frekvencijski spektar slican flauti u srednjem registru
(flauta je akusticka cev otvorena na oba kraja zbog
vazdus$nog jezicka)[4],[5],[6],[8].
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ABSTRACT

The study presents comparative frequency spectrum
analysis between tones played on 7 different musical
instruments that belong to the Recorder family. They are:
Garklein, Sopranino, Soprano, Alto, Tenore, Basso and
Basso in ¢ Recorders. The research has been done to
achieve the simple goal of finding main characteristics of
the Recorder family musical instruments sound spectra
and to establish if there are any similarities between them
according to the fact that they belong to the same group of
musical instruments. The same musician has played the
whole range of two octaves on each musical instrument..
Duration of each tone is about 2 seconds and each tone has
been analyzed separately.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE RECORDER
FAMILY MUSICAL INSTRUMENTS SOUND
SPECTRA
Krsti¢ Sonja, Drinc¢i¢ Dragan, Milosevi¢ Mirko

1020




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


