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CucreMcka aHanr3a MOT'yNHOCTH ITPUMEHE
JNEITMMHUYHO KOMIUJIEMEHTApHUX bapkepoBux
pagapckux curuana y paugapy I1P-15

Cnobonan Cumuh, Anekca 3ejak

Caoporcaj — Y oBoM paay aHaju3upaHa je Moryhnoct
NpHMeHe [JeJIMMHYHO KOMILUIeMeHTapHHX bBapkepoBux
PajapcKHX CHTHAJIa y MNPEeHOCHOM pajaapy 3a usBubhame
nubeBa Ha 3em/bumiTy ITP-15. Biok 3a o6pany oBuX curHajia
peaqiu3oBaiM cMO M BepHpHKOBAIHM Ha miardgopmu 3a
JAWUTUTATHY CHHTe3y MW o0pagy paJapcKuX CHTHajJIa
3acHoBanoj Ha DDS u FPGA rtexnosioruju. CunresaTopom
CMO TeHEepHUCATH WIMPOK CKYN penpe3eHTATHBHUX TecT
CHTHAJA YHMe CMO 3HAa4YajHO  PpeIyKOBaJIH  O0MM
KOMILUIMKOBAHHMX M CKYNHX HCIHTHBAMKbA HA MOJIUTOHY paaH
I00Hjarba peaJiHuX TeCT CHTHAJA.

Kwyune  peuu — DDS, FPGA, JeJTMMUYHO
KOMILIEMEeHTapHe ceKBeHIe, KOMIIpecHja NnMITyJica.

I. YBoj
A3BOJ pajapckux cHcTeMa 3a Hu3BHDame LUbeBa Ha
PSGMJ‘LI/IHITy CHAXHO j€ TIIOCTaKHyT pPa3BOjeM HOBHX

MHUKPOTQJIACHUX W HMH()OPMALMOHMX TEXHOJOTH)a
(TONMYyNIpOBOAHUYKY ~ TOjadyaBayy, IITaMIIaHE aHTEHE,
MHKPOIIPOIIECOPH OMIITE HAMEHE, ONIEPaTUBHU CUCTEMH 32
pan y pealHOM BPEMEHY, TUTHUTAIHHU NPOIECOPH CHTHAJIA
ntn.). Ilopen Tora, Ha pa3Boj OBHMX pajapa 3HadajaH je
yTUIa] UMaja W MpUMeHa COMUCTULMPAHUX ajJropurama
3a JUTHTAIHY oOOpaly CHrHaJa KOju Cy MpPBOOHUTHO
pasBujaHM 3a TOTpede MOJepHHU3alje pagapa 3a
n3Buhame NWUIbEBa Yy Ba3AYHNIHOM IIPOCTOPY Kao M
aBUOHCKHMX panapa. Konuent HoBor monena nomaher
panapa u3 oBe aMunuje npeacraBibeH je y paay [1]. biaok
murutanHe obpanme pamapckux curHana (JOPC) osor
panapa, JAeTaJbHO je ommcaH y [2].

[MpunukoM pa3Boja HOBUX WM TeCTHpama rnocrojehnx
pamapckux ypehaja mo nemoBHMa WM y IETIHHH, BEoMa je
B2)XHO HMMAaTH CHHTE3aTOP paJapCKUX CHTHajJa Kao M
AaKBU3UIIMOHM CHUCTEM 3a NpHUKYyIUbamke U 00pany
monmataka. [lmardopma, koja objenumyje oba Momyna, a
peain30BaHa je TOKOM pa3Boja (YHKIHMOHAIHOT MOjeja
npeHocHor m3Buhaukor pagapa I1P-15, onmcana je y pamy
[3]. CunTe3aTop ClOXKEHOr paJapCcKOr CHrHajla 3aCHOBaH
Ha DDS (Direct Digital Synthesis) TexHonoruju omoryhuno
je pa3Boj W TecTHpame OloKa JUTHTaTHEe o0paze
pamapckor curHaia 6e3 yrmorpede mpuMonpeaajHoOT OJI0Ka.
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HUHCTUTYT,

eMHTOBaNa MOTpPeOHA EHEepruja 3a IPOjeKTOBAHU JOMET.
[Ja ©u ce cauyBana pe3oiynuja Mo JajbHHU, KOPHCTH Ce
YHYTapuUMIIyJICHA MOJyJalfja KOjOM C€ LIMPH CIEKTap
MpeajHOT CHTHAJIa ¥ OMOTyhyje KOMIIpecHja UMITyjica Ha
mpujemy [4,5]. HexerseHa mocienuma mpoIIHpEHa
MIPEAajHOT HUMITyJICa jeCTe IIUPEHE ClIeNe 30HE. Y OBOM
pany pa3MatpaH je mozen pamapa IIP-15 3acHoBan Ha
o0NMMKy CcHTHaJa ca TPOMECHJBUBHUM TpajaleM, Kao
Moryhnm pememeM 3a IpeBasHIaXeme OBOT Ipodiema,
IITO j€ MPEUIOKEHO Y [6].

II. M3BOP OCHOBHUX ITAPAMETAPA PAJIAPA

[Ipemajauk  je  WMITyJICHOT THIA, Ca BHCOKOM
BpenHomhy (QpeKBeHIMje IMOHABJbAaKA WMITYJICa, fr.
[Ipensubena cy nBa pexuma pasa. Y npBoM, MaKCHUMaTHH
JEIHO3HAYHU JIOMET pajapa Tpeba ma Oyzae Behu on S km,
a pesonyudja mo AajbMHU Mama on S50 m. Y apyrom
peXuMy paja MaKCHMAallHU jeHO3HAYHM JOMET Tpeba na
je Behm on 15 km, a pe3onynuja no nassuHu Mama ox 150
m. OO3upoM Ja ce IMJbEBH MO0 3EMJBUINTY HE MOTY
KpeTaTd BEIMKAM Op3WHama, IOBOJBHO je ga y oba
pekrMa MakcHMaHa Op3WHa ujba Kojer pajgap Tpeda na
JNETEKTYje WU3HOCH Vpup = 25 m/S, OTHOCHO Ve = 90
km/h. MakcuManHu jeHO3HAYHW JIOMET HMITYJICHOT
panapa Rj,., onpebeH je (pexBeHLMjOM IOHABJbaA
umnynca (PRF, Pulse Repetition Frequency):

Rimax = ¢/2fr )

U3 m3paza (1) BuAuMo Aa je MaKCHMAJTHU jeTHO3HAYHU
JIOMET OOpHYTO cpa3MepaH (PEKBCHIUJU MOHABIbAhA
UMITyJIca, T€ j& MOCMATPAHO Ca aCTeKTa Ry, 00Jb€ UMATH
ITO Mamky BpenHocT fz. C npyre cTpaHe, MIMpHUHA OIICETra

jemHO3HaWHOT  Mepema  JlommepoBe — (pekBeHIH]je
JUPEKTHO je cpa3MepHa (peKBEHIMjU TIOHABJbamba
UMITyJICa:

Joi € [/w/2, fw/2] (@)

Mepeme JlomaepoBe GpeKBEHIIN]E je BAXKHO jep je beHa
BPEIHOCT Yy JAWPEKTHO] cpa3Mepu C  paadjaiHOM
KOMITOHEHTOM Op3UHE 11Jba V!

Jo =2v/A 3
Ha ocHoBy (2) u (3) 3akspydyjemMo Oa je, IoCMaTpaHo ca
CTaHOBHIITA MaKCHMAIIHE jeJIHO3HAYHE pajujajaHe Op3uHe
HIba, 0osbe u3abpatu mro Behy BpenHocr fz. 3axteBu (1)
n (2) cy KOHTPaAWKTOpHH, Ma je mnoTpeOHo Hahm
KOMIIPOMHCHO pelIeHe.
CXOmHO 3axTeBMMa 3a MaKCHMAaJHUM jeIHO3HAYHUM
JoMeTHMa, oApequwin cMo ciegehe BpemHocTH  3a
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(peKBeHIIMje TTOHABJbAA HMITYJICA: y IPBOM PEKUMY j€
Jri = 28.5 kHz, na je Ha ocHOBY (1) Rjym; = 5.265 km; 'y
JIpyroM pexuMmy je fz=9.5 kHz, ma je Ha ocnHoBy (1)
Rinax2=15.795 km.

Ako y (2) yBpCTHMO BpPEHHOCTH fr; U fry, AOOHjaMO

crenehe omcere jeaHosHayHOr Mepewma Jlomiepoe
(dpekBeHnrje Mo peKUMHUMA!

Joij€[-14.25, 14.25] kHz

o€ [-4.75,4.75] kHz @)

O63upom nma pamap paam y Ku omcery, Ha TamacHoj
yXHUHU A=2 cm, To KoMOuHaImjom nzpasa (2), (3) u (4),
JonasuMo g0 cienehux omcera jeIHO3HaYHOI Mepema
panujaHe KOMIIOHEHTe Op3HHE, 10 PeXKUMUMA:

Vry € [-142, 142] m/s

Vroj € [-47, 47] m/s 5)

Kako rpanuie omncera mnpeBasuiaze MaKCHMaIHY
Op3uHy IHUba Kojer pamap Tpeba ga [eTeKTyje, TO
yCBajaMo HaBeJICHE BPSIHOCTH 3a f.

Pesonynuja o nasmuuu 4R, y ONIITEM Clly4ajy 3aBUCH
camo oJ1 IIMPUHE CIIEKTpa IpeJlajHOr CUrHaa B:

AR=c/2B (6)

Omnpenenuin cMo ce 3a OudazHy YHYTapUMITYJICHY
MOJyJAaIH]y MPeAajHUX MUMIyJca. Y MOYETHO] BapHjaHTH,
UMITyJIC ce MOoAyJume BapkepoBoM CEKBEHIIOM Iy>KHHE
13, o omoryhyje komnpecujy ummyica y onoxy JJOPC.
Kako Ou ce ocTBapiiIn HaBeIEHH 3aXTEBH 3a PE30JIYLIHjOM
[0 JaJbUHM, HEONXOZHO je Jla y IPBOM PEKHMY paja
Tpajame noaumimyJica oyne 7,; = 0.3 us (IuMpHHa crekTpa
npepajHor curnana je B = 3.3 MHz), a y Apyrom pexnmy
e T,,=0.9 us (B=1.1 MHz).

Hyxuna uurasor ummyica je T = 13T, mTo y npsom
pexumy m3HOCH 3.9us, a y mpyrom 11.7us. 3a Bpeme
npeaaje MpHjeMHUK Mopa OMTH HMCKJbYYEH, IITO JIOBOAN
JI0 TI0jaBe CIICMHX 30HA panapa, Koje ce joIl Ha3WBajy U
30HaMa 3aMpayena.

Hajkputnunnja je mpBa ciemna 30Ha. IbeH menTap je Ha
MEcCTy pazapa, a HOJIyTPEeUHHK:

Ry=1cT/2 @)

VY npBoM pexuMy, HONYNPEYHUK CJere 30HE W3HOCH
npubmmkHo 600 m, 0K je y APYroM PeXUMY paja Heroba
BpenHocT oko 1800 m. O63upom ma ce oBa JBa peKuMa
pana meljycoOHO IOIymYjy, TO pelTaTHBHO BEIMKa Ciera
30Ha y JpyroM pexuMy HHje mpoOiem, jep ce HbHMe
mokpuBa npoctop usmelhy 5 km u 15 km onm pamapa. V
IIPBOM PEXHUMY, cierna 30Ha o 600 m je HemomycCTHBa, jep
pamap Tpeba 1a [ETEKTyje W IIUBEBE C MAaJoM
pedIeKkCHOM TOBPIIMHOM Ha KPaTKHM pacTojambhMa, Ha
pUMep, Y0BeKa KOjH Iy3H.

VY nperxoaHOM pa3Marpamwy NpeiajHUK U MPHjeMHHK CY
naeanm3oBaHu. Huje y3er y 003up TpenasHH pPexuM
n3mel)y npujema u npexpaje. Y crBapHOCTH, mTO je Beha
cHara TpeAajHMka, TO he Owtu Behe BpeMe
yClocTaB/baba MOTPEOHUX HHUBOA HANOHA M CTpYje
W3JIA3HMX [0jadyaBaya, Kao M BpeMe olajama HCTHX Ha
Hyny. OBaj edekar wmiycrpoBan je Ha Cm. 1, rme je
IpUKa3aHa CIMKa ca OCIMIOCKONA Ha KOjU je JOBeleH

n

W3j7a3 aHAJOTHOI Jeiia IpujeMHHMKa pagapa [IP-15. ¥V
JIOBEM Jelly eKpaHa OCLWIIOCKONA, BUAU Ce IpeaajHu
curHai pazgapa [1P-15 xoju ce npobuja y npujeMHN KaHa
3a BpeMe Ipejaje W Mopeja 3alUTUTHUX MHKPOTAJACHUX
Mpekuaadya y NpujeMHOj rpaHu. Paznor oBoj mojaBu je
BEJIMKO TI0javame y MPHjeMHOM JIAaHITY KOje je HEOIXOIHO
Ja Om ce ocTtBapuia a00pa OCETJBMBOCT PagapcKOT
npujeMHuKka. CBETJIOM JIMHUjOM Yy TOPE-EM JCIy CKpaHa,
IpuKa3aH je OONMK HaloHa Hamajamka H3J1a3HOT

mojagaBada cHare | W. 3akipydyjemMo a TIpHjeMHHK MOpa
OWTH MCKJbYUCH HEIITO Jy’Ke BpeMe HETO IITO je Tpajame
UMITyJICa, IITO J0JaTHO moBehaBa MOJYNPEYHHK Cliere
30He. Y OBOM CIy4ajy TO BpeME H3HOCH jOIl JiBa
MIOAMMITYJICA.
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Cn.1. Ilpedajuu cuenan nocmampar y npujemMHom Kauauy

VY pamy [6] mpennoxeH je pamap/coOHap 3acHOBaH Ha
o0NMKy CHrHaJa ca IIPOMEHJBHBHM TpajambeM, Kao
Moryhnm peniemeM 3a MpeBazmiakeme NpodiiemMa crere
30He. MMmyncu W3 moBopke cy OuQasHO MOIyJIHCAHH
BapkepoBum cexBeHnama myxwHa 3, 4, 5, 7, 11 u 13.
[Monynpeunuk ciene 30He onpeleH je TpajameM Hajkpahe
cekBeHIle. Y oBoM ciyuajy To je T = 37, mTo y npBoM
pexumy m3Hocu 0.9us. Ha ocuoBy (7) momympedHHK
cIierie 30He caja u3HocH mpuOImkao 150 m.

VY pany [7] cuMmynanujoM je TOKa3aHO 1a je OBaKaB
HauuH o0pajie CUTHaJIa OCETJbHBUjH Ha J[0mIepoB moMax.
Ormcer jenHo3HauHor Mepema JlomnepoBux (pekBeHIHja
cMamyje ce Yy OHOCY Ha omcer neduHHCcaH nu3pa3oM (2)
KaJ ce KopuctH jenHa bapkepoBa cekBeHna. CMameme je
MPOMOPIMOHAIHO OpOjy Pa3IMYUTHX CEKBEHIH Koje ce
KOpHCTE L, jep ce Iepro/ IoHaBbamka UMITyJIca Ha M3J1a3y
W3 TIpUjeMHHKA moBehaBa Tonmko myTa. Ha Taj HaumH ce
eKBUBAJICHTHAa ()pEeKBEHIMja IIOHABJbarka HMITYJICa fz.,
cMmamyje L myra.

Jre=Jr/L ®
Kom6unyjyhu (8) u (2) mobujamo cnenehm uspas 3a
OTICeT jeJHO3HAYHOT Mepema JlornepoBux (pekBeHimja:

Joj € [-f/2L, fo/2L] ©)
Y oBom omcery, ¢yHKIMja HeoApeheHOCTH HH3a
BapkepoBux  cekBeHUM ~ MMa  3Ha4yajHO  OoJbe

KapakTepucTuke ol (yHKIUje HeoapeheHocTn OMio Koje
NOjeIMHaYHEe CEKBEHIIE.

OCHOBHM LWb pajJia je WCIHUTHBAalkE MOryhHOCTH
MIpUMEHE jeTHOT OBAaKBOT CHTHala y pamapy I[IP-15, xako



0 ce cMamHO TMONYNPEYHUK Cierne 30He Hu Ooibe
MOTUCHYM OOYHH JTOOOBH. YKOIHKO HCKOPUCTHMO L=6
CEKBEHIIU, Ha OCHOBY (9) M NPETXO/IHO YCBOjEHUX fr; U fr2,
OTICE3H jeTHO3HAYHOT Mepema JloriepoBux (QpeKBeHIHja
Y HaBEIEHUM PEXUMHMa paJia u3Hocuhe:

Jpij€[-2.38, 2.38] kHz

foy € [-0.8, 0.8] kHz (10)

Komounarmjom (3) um (10) momasumo mo cienchux

orcera jeJHO3HAYHOT Meperma paadjaiHe KOMIIOHEHTE
Op3HHE, 110 PSKUMUMA!

Vrij € [-24, 24] m/s

Vry € [-8, 8] m/s (11)
Y mpBoM pexuMy MaKcHMallHa Op3WHa IHJba KOjer
panap Tpeba aa IETEKTYj€ VRrumay, J€ HA TPAHUIIAMa OIICETa,
ma y TOM CiIy4ajy MOXKeMO NpuxBaTHTH L=6. Y npyrom
PEKUMY, Vg AAIEKO IPEBa3Wiia3d TPaHUIIE OIcera y
KojeM ¢yHKIHja HeoapeheHocTH MMa no0pa CBOjCTBa, Ha
Yy OBOM CiIy4ajy He MoxeMo npuxBatuta L=6. Kako ce u
ca ymorpeOoM JIBe cekBeHIle nykuHa 11 m 13, OutHO
mo0oJblIaBajy KapakrepucTuke GyHKuuje HeoapehenocTu
o MUTalky 00YHUX J0O0Ba [3], a y APYroM pexumy HHje
KPHUTHYaH MOJIYIPEYHHK CIIEIE 30HE, TO j€ Y OBOM PEXXKUMY
LIEUCXOHO NMPUMEHNTH camo jaBe bapkepoBe cekBeHIe
HaBefeHUX AyxuHa. Ha ocHoBy (9), L=2 u mpeTxonHO
YCBOjeHE fg;, OICEr jEIHO3HAYHOT Meperma pajujaiiHe
KOMITOHEHTE Op3HHE Yy IPyroM peXuMy u3Hocuhe:

Vroj €[-24, 24] m/s (12)
JloOmjeHn omcer je jemHaK OICETy KOjH CE IOCTHXKE y

MPBOM PEXHMMY, T1a MPUXBATAMO OBAKaB OOJIMK CUTHAJA Ha
mpeaju.

III. PEAJIM3ALIMIA MOJEJIA BJIOKA OEPAJIE CUTHAJIA

Mopgen 6noka gurHTaNHE 00paje paJapcKOr CHI'HAla
panapa I1P-15, xoju kopuctu HU3 bapkepoBHX CEKBEHIH
MIPOMEHJBbUBE JIy>KUHE, PEalTU30BalId CMO M Bepu(UKOBaIN
Ha T1atGopMu 3a JOWUTUTAIHYy CHHTE3Y H o0pamy
pamapcKux CHTHajJa ommcaHoj y paxmy [3]. biok mema oBe
wiatdopme npukazana je Ha Ci. 2.

VY yxkeM cMHCIy, OBa IUIaToOpMa Ce CacTOju U3 IBE
¢yHKunoHaNHe jeauHuie. To Cy CHHTE3aTop pagapckor
CHUTHaJla M aKBHU3WIMOHM CHCTEM 3a IWIHTAlHYy 00pany
panapckor cur"ana. OBa JBa MOIyla peajH30BaHa Cy
nomohy nBe pa3BojHe xapaBepcke minardopme. IlpBa on
BHUX j€ 3a IUPEKTHY IUTHTAIHy CHHTE3y, C YHIIOM
AD9854 npomssohaga Analog Devices. [Ipyra je pazBojHa
FPGA  mnardpopma ca  Spartan3A-DSP  yumom
npousBohaua Xilinx. ¥ mmpem cMmuciy, miathopMmy duHe
JOII OCIUIIATOP Ka0 TeHepaTop MPOCTONEPHOUYHOT TaKTa
U TIEPCOHATHY padyHap y YJIO3H YIIPaBJbauke jeHMHUILIC.

[Momro pamapcku Buaeo curHai Ha yiasy y omox JJOPC
(rauka 4 wa Cn2) HHje y OCHOBHOM Beh y
TPaHCIIOHOBAHOM OIICETY, HETOB (PPEKBEHIIN]CKU CaIPIKaj
Ce IWIMTAJIHO KOHBEPTYj€ Y OCHOBHM OIICET y MOIYIY
DDC na naumH ommcaH y [2]. ¥V Moxmynmy Kommpecuje
uMmmyiaca obaBjba ce  mpwiaroheHo  GuiaTpupame
KOMIUIEKCHOT PaZiapcKOT BHJEO CUTHAJa y OCHOBHOM
omncery. Hakon kommpecuje wmmmynca, y wmoxpyry S/P
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(Serial to Parallel), Bpmm ce ,parryennbaBame’
JNOOMjeHOT JMCKPETHOT CHTHala OIHOCHO TpyIHCambe
onbupaka KOju HOTHYY M3 HCTe eleMeHTapHe hemuje y
3ace0HEe HHM30BE M CMEIITAlkE HCTHX Yy MeMmMopHjy. Y
HapeIHOM MoAydly Bpmu ce ©Op3a Dypujeosa
tpanchopmarmja (FFT, Fast Fourier Transform) Hu30Ba
cMemiTeHHX y Memopujy. JloOujenm momamm  ce
dbopmatupajy y mononoky Ethernet u'y suny UDP nakera
Iajby Ka IIepCOHATHOM padyHapy. OCHOBHHU TakKT CHUI'HAJIA
KOjH Cy HEONXOIHM Ja OW HaBeJeHHW OJOKOBH HCIPABHO
pamwu reHepucanu cy nomohy DCM 6nokosa (DCM,
Digital Clock Manager) xoju cy cacTaBHA J€O
apxurekrype FPGA 4ywuma, a Ha 0CHOBY pe)epeHTHOT TaKT
curHana u3 ocmmwiatopa (Cn.2, tauka 5). OcTtamm TakT
CUTHAJIM CY M3BEJCHU U3 OCHOBHUX TaKT CUTHAJIA.
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Cn. 2. @yukyuonanna wema niamegopme 3a OuSUManHy
cunmesy u 06pady paoapcKux cueHana

Y TOKy pa3Boja BaXHO j€ IOCMAaTpaTh CHUTHAlE Y
MOjeIMHUM Taykama IJIaBHOT Toka oOpame curHama. To
cMoO oMoryhmimm He Memajyhu apXUTeKTypy camor OJioka,
Beh camo mpeycMmepaBameM TOKa IOAaTaka ca H3jIasa
nmojenuHUX Mojayia Ha yna3 Ethernet Oadepa. Ha
cnenehuM ciMkamMa NPHKa3aHU Cy pPEalHd CHTHAIH ca
M3J1a3a KOMIIPECHOHOT TIPHjeMHIKa. YTOTpeOJbeHa cy /Ba
THUIIa CUTHAJIA: TIOBOPKA jeJHAKUX MUMITyJICa, MOIYJIMCAaHUX
bapkepoBom cekBeHniom nyxwuHe 13 (TUIIl) m moBopka
pasIUUUTUX  UMIyJIca  MOJIYNUCaHUX  bapkepoBuMm
CeKBeHIaMa ayxuHa 3, 4, 5, 7, 11 u 13 (TUII2).

Ha Cn. 3 mpukasan je ekpaH OCIMJIOCKONA Kaj ce Ha
EroBe yJjla3e J0Bely CHUTHAM ca M3Jla3a U3 KOMIIpecopa
pajzapckor curHaima kajga ce kopucTu curHan THUIII
(ropmu neo ekpana) m Kan ce kopuetu curaan TUII2
(momu nmeo ekpana), mpu HynToM JlOmIepoBOM MOMaKy.
CurHami Ccy HOPMHpaHM Tako Jia HMajy jeAHaKe
MaKCHMallHe BPEIHOCTH. JacHO ce yodaBa Aa Cy OOYHHU
7000BH y IPYTOM CITy4ajy 3Ha4dajHO HIDKH. OHH Ce TOTOBO



yonmre He mpumelyjy Ha OCLMJIOCKOILY, HOIITO Cy Kao
JI/A xonseptopu Ha FPGA mnardopmu ynorpebsbenu 8-
OuTHU aHajorau u3nasu VGA amganrtepa.

0 Hz
Ha Cn.4 npukazanu cy CHTHaJM W3 HCTHX Tadaka Kao
npeTxonHo, anu npu JomnepoBoM nomaky ox Fp=3 kHz,
mTo je Hemro Bue ox Fr/12. Ilpumehyjemo na ce rmaBHn
7100 cMamHuo roToBo Aymwio (3 dB), mok ce 6ouHM 1000BU
nucy nojuriu. Kaza je Jloruepos nomak Fp=30 kHz, mto
je mpubmmwkHO Fp, THaBHEM O0YHH JOO je IIOHOBO
MaKCHMaJlaH, i Ce IMOJIKY Hajoikn O00uHHM JOOOBH,
mro je npukazano Ha Ci.5. OBo ce y NOTIYHOCTH Cliaxe ¢
pe3ynraTuma JOOUjeHUM CUMYJIaljoM y pany [7].

Cn. 3. Cuenan na usnazy uz komnpecopa npu Fp=

Cn. 5. Cuenan na usnazy uz komnpecopa npu Fp= 30 kHz
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IV. 3AKJBYYAK

Kana momynpeyHuk 30He ocMmaTrpama paaapa [IP-15
Huje Behu on 5 km, Moxke ce u3abpaTH JOBOJHHO BEJIHKa
BpenHoct PRF Tako ma JlommepoB momak Koju yHOCE
peayHu IMJBeBH (Ydja paaujanHa Op3wHA He mpenazu 90
km/h) He KBapu a00pa CBOjCTBa MPEUIOKEHOT HAYWHA
oOpajne curHaia kaj ce kopuctu 6 bapkepoBux cexBeHIH
pasnmuuuTuX ayxuHa. Kaja je moJynpedHMK  30HE
ocMmarpama 15 km, 6poj cexBeHun He cme Outn Behu o 2.
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ABSTRACT

In this paper, a system analysis of possible application
of partial complementary Barker radar signals in portable
surveillance radar PR-15 is presented. We designed and
verified the signal processing unit for this kind of signals
on a digital radar signal synthesis and processing platform
based on DDS and FPGA technology. We generated a
broad representative set of test signals by this platform.
That is significantly reduced volume of complicated and
expensive tests at the test site in order to obtain realistic
test signals.

SYSTEM ANALYSIS OF POSSIBLE
APPLICATION OF PARTIAL COMPLEMENTARY
BARKER RADAR SIGNALS IN PR-15 RADAR

Slobodan Simié, Aleksa Zejax
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