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prostorno-katastarski
informaciono-prezentacioni sistem (PKIPS) i njegova 
primena u procesu upravljanja resursima pitke vode, sa 

drugih relevantnih podataka o tim resursima. D se 
model upravljanja resursima pitke vode na platformi PKIPS-
a, kojom se uje efikasnost razmene informacija u 

u vodosnabdevanju. Model je orijentisan na
postizanje visokog nivoa dostupnosti i e upotrebe
podataka rafskom prostoru na principima 

elemenata 
sistema za snabdevanje pitkom vodom. Primena tog modela, u 

ti

njima.

K Informaciono komunikacione tehnologije, 
interoperabilnost, prostorni podaci, prostorno-katastarski 
info-prezentacioni sistem, prostorna informaciona 
infrastruktura, resursi pitke vode

.

I. UVOD

ESURSI pitke vode imaju posebnu ulogu 
, a u u te uloge imaju 

kvalitetni, pravovremeni i pouzdani podaci i informacije u
posmatranoj oblasti. Posebni zahtevi se odnose na 

nje procene potencijala tih resursa zasnovane na
spoznaji i novim znanjima

. [12] Istovremeno, e
operativnih odluka u sistemu vodosnabdevanja u funkciji 
je kvaliteta tih zahteva .

Sistem g a
nekom prostoru zahteva prikaz podataka u geoprostornom 

e geoprostornih 
o vodnim ama 

prikazuju se u vektorskom 
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(engl. Triangulated Irregular Network -
P e e

a pitke vode 
podrazumeva 

e e vodnih objekata,

enu u u

II. PROSTORNO-KATASTARSKI INFORMACIONO-
PREZENTACIONI SISTEMA  ZA UPRAVLJANJE 

VODOSNABDEVANJEM

Prostorno-katastarski informaciono-prezentacioni sistem 
(PKIPS) 

ekonomske i pravne funkcije za planiranje, implementaciju 
i efikasni kontroling integralnog upravljanja resursima 
pitke vode, koji zadovoljava identifikovane potrebe i
zahteve. Generisanje pouzdanih, komparabilnih i 
dostupnih podataka i informacija podrazumeva 

onu integraciju GIS-a [1] sa 
drugim funkcionalno-aplikativnim softverim
Hydro) m bazama podataka, kao i 

vodosnabdevanja sa upravljanjem finansijskim,
materijalnim i ljudskim resursima. U tom kontekstu, od
PKIPS se zahteva da bude pouzdan i sveobuhvatan,
interoperabilan informaciono-prezentacioni sistem 
dostupan lokalnoj 
upravi i ukupnoj javnosti.

PKIPS strukturiraju prostorna
informaciona infrastruktura (PII), ICT oprema i
procedure/postupci potrebni za prikupljanje, sortiranje i
analizu podataka, kao i generisanje, vrednovanje i 
distribuiranje pra . Ideja je 
da se implementacijom PKIPS-a u sistem vodosnabdevanja

i transparentnost 
digitalizovanih radnih tokova, ostvari koordinacija 
aktivnosti svih interesnih grupa i obezbedi vidljivost istih,
u svrhu a
odluka u upravljanju resursima pitke vode. S enje,
procesiranje, prezentovanje i distribucija relevantnih
prostornih i neprostornih podataka, zainteresovanima za 

postrojenjima 
za preradu sirove vode, privatnim fabrikama 

modelu upravljanja resursima pitke vode
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vode, korisnicima i dr) se oceniti kao osnovni cilj 
primene PKIPS u upravljanju resursima pitke vode.

U tradicionalnim, ali i u nekim novijim visoko 
poslovnim sistemima, poput sistema za

vodosnabdevanje, 
su

[5] Za njihovo 
prezentovanje, modelo
fenomenima nisu najpogodniji 
vektorski modeli . Taj problem 
postoji j

zahteva z

a
avaju i povezivanje primitivnih entiteta u 

geometriju, 
Dakle, upotreba PKIPS

mora biti bazirana
registrima iz svih oblasti stvaranja novih vrednosti koje su 

vodosnabdevanjem.
P

(kao informacione 
ti

funkcionalnost, konzistentnost 
i pouzdanost svih ka u lancu, koji se

Zapravo, punu 
struktur : ciljna (cilj ili 
skup ciljeva u vodosnabdevanju), organizaciona (skup 

formiraju topologiju PKIPS-a), funkcionalna (aktivnosti 
koje se izvode prilikom konverzije inputa u autpute),
informaciona (
relevantnih prostornih i neprostornih podataka sa kojima i 
nad kojima obavlja funkcionalne transformacije),
komunikaciono-interakciona ( se preko analize 
PKIPS-a) i a struktura (

-a u procesu vodosnabdevanja).

A. arhitektura PKIPS-a

rhitekture PKIPS-a koristi platformu 

fleksibilnost i m

promenjeni. 
Na Sl. 1 su predstavljene veze PKIPS-a sa elemenatima 

njegova a arhitektura u
vodosnabdevanju, koja se sastoji od a
(sistema) za:

- obradu potreba za pitkom vodom - prikupljaju i 

procesiraju podatke koji direktno zavise od korisnika.
- -

(u
fokusu su interni rad i elementi koje katastarsko 

na republi

katastarskog odeljenja, koji se odnose na sve 

prostornom planu sa ima i postrojenjima za 
preradu i distribuciju pitke vode) i veza 

-katastarskih odeljenja na nivoima
( ).

- u - e probleme
, zasnovanog na 

oj bazi relevantnih informacija i, u skladu 

i podatke o 

politiku upravljanja resursima pitke vode za svako 
je, dokumente sa analizama koje 

se porede i dr.
- i e - kreiraju operativne i kontrolne e  

za planiranje, kontrolisanje i upravljanje resursima 
pitke vode, planiranje vodosnabdevanja korisnika i

i performansi.

-a i interakcije sa 

B. Osnovne funkcije PKIPS-a

Osnovne funkcije PKIPS-a su unos i procesiranje
podataka, generisanje, prezentacija, sklad
izlaznih informacija. Unosu podataka prethodi njihovo 
sakupljanje i priprema za procesiranje, dok rezultate
procesiranja koriste e institucije i agencije (npr. 

u sklopu 

novi inputi za r .
da bi 

se kasnije mogle retrivirati i upotrebiti kao inputi za 
sistemu vodosnabdevanja. Izlazne 

informacije se prezentuju korisnicima u obliku poruka, 
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informacije koristiti.

Sl. 2. Osnovne funkcije, oprema i podaci u PKIPS-u.
Pri u funkcionalnosti PKIPS- i

principi:
- Ne postoji iskl portala), 

informaciono-
-

osim

-

- Hidrome
na pojedinih 

tj. dostupne su 
o ;

- I se
.

III. MODEL UPRAVLJANJA RESURSIMA PITKE VODE NA 
PLATFORMI PKIPS-A

Aneks VII Evropske Direktive o vodama, uje 
odgovorne subjekte na u

vo

Operativni 
model za centralizovano upravljanje resursima pitke vode 
na platformi PKIPS-a proaktivno prikupljanje 
prostornih i drugih relevantnih podataka enjem
senzorske tehnologije, globalnih navigacionih satelitskih 
sistema (GNS . Pored 

agenata,
primenom PKIPS-a se uspostavlja interoperabilnost 

,
prostorna dislociranost uslovljava veb-komunikacionu

platformu, sa PII. U tom kontekstu, PII 

predstavlja digitalnu kolekciju svih izvora geo-informacija 

za adekvatno vodosnabdevanje. [13] S druge strane, veb-
komunikacione tehnologije 
prezentaciju informacija relevantnih za upravljanje tim 
resursima. Fleksibilnost, karakteristika 
PKIPS-a brzo prilago promenama u 

letnjeg perioda) i 
retriviranje relevantnih informacija iz baze podataka, za

u
id e

postoji i broj sa  
zbog 

registru, odnosno, 
[13]

A. egistri u modelu upravljanja resursima 
pitke vode

Uloga registara
, posebno zbog njihovih jakih 

veza koje imaju sa drugim registrima u PII, i to prostorne 
(npr. topologija, putevi) i administrativne (npr.
komunalnih delatnosti, adrese, institucije i sl). 
su potrebne

registara kako bi se izbeglo preklapanje i 
omogu
eksternim registrima. Pored toga, kontinualnim 

T rafiniranje geometrijskih oblika objekata
(atributa) koje povezuju 

svaki objekat sa njegovim opisom u 
registrima. [13] koncepta odnosno 
objekta vrelo

dok su objekta i

izvor neospornog velikog

vode. 
Podrazumeva se i stvaranje i nedeljivost atributa koji 

pitku vodu odlikuju kao resurs, preko :
VR=((L,Q,Q0),US), (1)

gde su atributi Q0) i 
Zbog toga su r

s
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organizacija i institucija, 

Neophodne su i

njihovih 
konzistentnos

, gde se posebna a
mora posvetiti
geografskih i topografskih podataka, podataka o 
infrastrukturnim objektima u oblasti vodosnabdevanja i

podzemnih voda, podataka k
ja, na 

emisije i merene podatke i podatke o korisnicima pitke 
vode, interesnim grupama, institucijama i javnosti. Dakle, 

registara je prva stvar koju treba ist
konsenzus o granicama tih registara. Neki od

koji su eksterno povezani sa 
modelom upravljanja resursima pitke vode su:

-
- Registar osoba (npr. korisni

lica i dr).
- i dr.
-
-

vrednost i zakonska prava ili zabrane povezane sa 
svakim registrovanim objektom).

u
modelu upravljanja resursima pitke vode.
njihova upotreba

i u najmanju ruku 
interfejse i identifikatore objekata. [13
navedeni registri moraju biti harmonizovani, na bazi
uspostavljenog sporazuma o nju koncepata i 
njihovih semantika.

B.
resursima pitke vode

Interakcije u modelu i sa modelom se javljaju tokom 
kolaboracije PKIPS-a u
upravljanju resursima pitke vode, npr. agentima iz drugih 
privrednih sistema. One se realizuju
aktivnosti i radnih tokova u

sistema vodosnabdevanja i drugih poslovnih sistema. U 
se dva osnovna elementa koji su 

- PKIPS -
katastarskih podataka vezanih za objekte u 
vodosnabdevanju, i

- - obuhvataju resurse i 
poslovnu logiku odeljenja za komunalne poslove,
odeljenja prostornog planiranja, odeljenja za 
izgradnju grada, odeljenja za upravljanje 

h.

Sl. 3. Odnos PKIPS-

Na Sl. 3. je vizuelizovan odnos PKIPS-a i drugih 

nivoa predstavljaju ulazne podatke za informacioni sistem 

podrazumeva informacione tokove na istom nivou 

IV. S ARA 
UNUTAR MODELA UPRAVLJANJA RESURSIMA PITKE VODE

resursima pitke vode daje
Ontologije su bitan alat za dizajniranje modela domena ili 
u raz

eksplicitna specifikacija deljene konceptualizacije. 
Konceptualizacija se odnosi na apstrakciju nekog 
fenomena identifikovanjem njegovih relevantnih 
koncepata. To 

ke primitive koje specifikuju 

tehnika og
ringa

resursima pitke vode, kako na nivou strukture tako i na 
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S
registara u tom modelu m

registara unutar modela upravljanja resursima pitke vode 
predstavlja ini

ocenjuju od 

resursima pitke vode. Proces u celini predstavlja osnovu za 

unutar modela u bilo kojoj vrsti aplikacije. 

Sl. 4.

upravljanja resursima pitke vode.
P e

pravljanja 
resursima pitke vode, izvodi se kroz osam koraka.

Korak 1 - Konverzija: S obzirom da baze podataka u 
PKIPS- one mogu 

estoj primeni dostupni 

bi ih

ontologije. Za dokumenta zasnovana na XML-u, koristi se 
XSL transformacija (engl. eXtensible Stylesheet Language 
Transformations) kojom se ontologije konvertuju u OWL 
for
strukturirane formate. S druge strane, ukoliko je znanje o 
resursima pitke vode dostupno u nestrukturiranom formatu, 

konvertovanje tih opisa u ontologije mogu da se primene 

Korak 2 - : Podrazumeva 

strukturiranih baza znanja u PKIPS-u. U ovom koraku se 

bez spajanja ontologija ili modifikacije neke od njih. 

automatizovanih procesa. S druge strane, za procesiranje i 

i teh

i
referentne ontologije. To mogu biti tzv. top-level 

domenskih ontologija [11], a neke od njih su: OpenCyc, 
open- , Ontologija 
predstavljanja znanja (engl. Knowledge Representation -
KR), Suggested Upper Merged Ontology SUMO, 

Cognitive Engineering - DOLCE), 
(engl. Common Warehouse model - CWM) metapodataka.

Korak 3 - Dedukovanje novog znanja: Nakon formiranja 
referenci o resursima pitke vode u koraku 2, one mogu biti 

deduciranja 

u
klasifikaciju na podklase i njihove ekvivalente. Pri tome je 

jezika.
Korak 4 - : Rezultati mapiranja se 

i

referenci o tim resursima dodatno raste sa iterativnim 
postupkom dodavanja referenci. R

se mogu kreirati, menjati ili brisati 
dok se

originalnom obliku.
Koraci 5 i 6 - Priprema referenci: e referenci o 

resursima pitke vode odgovore na upit ili 

teva druge 

izdvaja i predstavlja korisniku radi selekcije, a zatim 
automatski sastavlja listu (spisak) pogodnih referenci. Iz te 

. U
ti

novu referencu o resursima pitke vode. Opciono, korisnik 

Koraci 7 i 8 - Procena i kreiranje novih referenci:
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u modelu upravljanja resursima

Manuelnom intervencijom 

je neophodno

posmatranom domenu vodosnabdevanja kako bi se 
postigao visok nivo kvaliteta mapiranja resursa pitke vode 
unuta

V. Z
, ali i poslovni resurs 

vrednost i svoju cenu, njeno merenje prilikom 
resursi pitke vode su 

dcenjeni ednost,
mere 

u kome

oticati gde je 
Postoji i problem 

rotoci u 
, ner kao i primene 

.
procesu , preko 
pokrajinskog, nivoa.

o
tim resursima, koje propisuje i

. Savremeni koncept upravljanja 
resursima pitke vode 

sistemu vodosnabdevanja i postavlja nove ciljeve, principe 
i standarde u kreiranju politike, kao i nove zahteve za

e
finansijsko i dr) ono implementirati. U tom 
kontekstu je CT,

koje su u f
.

vode, na platformi PKIPS-a e sinhronizacije
ije i

ije tih sa m
njima. Primenom

u
u upravljanje 

resursima pitke vode.
to su potpunija identifikacija i

vodosnabdevanju i
pitke 

vode, a mogu i da
za e

celokupnog a i ekosistema.
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ABSTRACT

Research was oriented on spatial-cadastral information-
presentational system (SCIPS) and its application in the 
process of drinking water resources management, with the 
aim of improving quality and availability of spatial and 
other relevant data about those resources. Authors defines 
a model of drinking water resources management on a 
SCIPS platform, which improves the efficiency of 
information exchange in the individual interactions of 
social, government and private participants witch supply 
users with drinking water. The model is oriented on 
achieving high level of availability and multiple uses of 
data in a wider geographic area based on the principles of 
cooperation, coordination and collaboration of various 
elements in the system for drinking water distribution.
Application of that model, in which the key registers are 
semantically synchronized, may provide more rational and 
more sustainable use of drinking water resources and 
avoiding of potential conflicts of interest or jurisdiction 
over those resources.

SEMANTIC SYNCHRONIZATION OF KEY 
REGISTERS IN A MODEL FOR DRINKING 

WATER RESOURCES MANAGEMENT
-
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